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TESEKKUR

MEB-YOK Meslek Yuksek Okullart Program Gelistirme Projesi,
Ulkemizde ilk defa Mesleki ve Teknik Ortaogretim ile
Yiksekogretim arasinda simdiye kadar kurulamamis olan somut
iliskinin kurulmasina vesile olmus ve bu yolla tlkemizde énemli
gelismelere baslangi¢c olmasi acisindan son derece dnemli bir
projedir. Bu Proje titiz ve kapsamli arastirma ve analizler
1s1ginda, mesledi ilgilendiren her ¢evrenin goris ve onerilerinin
degerlendirildigi ve tamamen sanal ortamda yapilan ¢alismalar:
icermesi acisindan da uUlkemizde bir ilki olusturmaktadir.
Boylesine ©nemli bir projeyi Turkiye gindemine tasiyarak
bizlere de g¢alisma firsat1 veren, projenin YOK adina sorumlusu,
YOK icra kurulu uyesi Sayin Em. Hv. Kor. Gn. Erdogan
OZNAL’a, alt1 ay gibi kisa bir strede projenin planlanmasi web
tabanhi yapilanmasini ve kurdugu ikili iliskilerle is dinyasinin
katilimini saglayan proje baskani Ankara Universitesi Cankiri
Meslek Yuksekokulu Mudurid Saymin Prof. Dr. Sabahattin
BALCIl'ya, Milli Egitim Bakanhgi'nin cok degerli yodnetici ve
ogretmenlerine OSYM’deki ve Cankin Meslek
Yuksekokulu’ndaki toplantilarda bizlere her tirli teknik ve idari
hizmetler desteg@ini saglayan OSYM vyetkililerine, Cankir1 Meslek
Yiksekokulu yoneticileri ve calisanlarina, her turla bilimsel
katkiy1 saglayan bilim adamlarimiza,is dinyasinin katkilarin
saglayan Istanbul Sanayi Odas1 Vakfi, TOBB ve Ankara Sanayi
Odas1 yoneticileri ile isimlerini zikredemedigimiz diger kurum

kurulus ve kisilere ayr ayr tesekkuru bir borg biliriz.
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ONSOZ

4702 sayili kanun uyarinca mesleki ve teknik ortadégretim
kurumlarindan  meslek  yiksekokullarina  sinavsiz ~ olarak  6grenci
alinacagindan, bu gecisin program acisindan tutarliigini ve devamliliginmi
saglayabilmek ve ayni zamanda istihdam kesiminin ihtiyaclarini karsilayacak
sekilde meslek ylksekokullar1 egitim programlarini gelistirmek amaciyla,
YOK bunyesinde “MEB-YOK Meslek Yiksekokullari Program Gelistirme
Projesi’nin 6ngordigi yontem ve ilkeler dogrultusunda ekteki dokiman

hazirlanmistir.

Bu dokiiman hazirlanirken;

0 Ulkemizdeki Mesleki ve Teknik Ortadgretim Egitim Programlarinin,
Ulkemizdeki mevcut Meslek Yiksekokullarinin Egitim Programlarinin,
Yurt disinda iki yillik yliksek 6gretim yapan egitim programlarinin,
Ulkemizdeki lisans duzeyinde Ogretim yapan fakiltelerin egitim
programlarinin
analizleri yapildi.
1 Isverenlerin ve sanayide galisan meslek yiiksekokulu mezunlarinin gériis
ve Onerileri alindi.
0 Ingiliz ve ABD program gelistirme modellerinden istifade edildi.
0 Egitim programinin yuUrUttlebilmesi icin gerekli olan minimum ihtiyac
analizi yapildi.
0 Calismalar web tabanli bir sitede herkesin acgikca izlemesine, gorus ve
onerilerini sunmasina imkan verecek esneklikte yurttaldi

Ulkemiz Mesleki ve Teknik Ogretimine faydali olmasinm dileriz.

Murat ARI

Amicvan-PRPacle-ana
RUITNSy Ul Ddshdadlll

Vi



i CiiMEB - YOK  MESLEK YUKSEKOKUL[_%
iy PROGRAM GELISTIRME PROJESI

Isa NAVRUZ Musa ARDOGAN
Raportor UYE
Memduh YURTERI Ercan ARIKAN
UYE UYE
Kenan ALTIOK Hasan OVAK
Turk Telekom A.S. Turk Telekomunikasyon Kurumu
Egitim ve Meslek Gls.Dairesi Prog. Ankara Bolge Mudur Yardimcisi
Gls. Mud. Sektor Temsilcisi, UYE

Sektodr Temsilcisi, UYE

ICINDEKILER
o Sayrfa
GIRIS 1
MUFREDAT GELISTIRMEDE UYGULANAN 2
YONTEM
PROGRAM GELISTIRMEDE ESAS ALINAN 3
[LKELER o
OGRETIM YONTEMLERI VE OGRENME 5
STRATE]JILERI
TEKNIKERIN TANIMI 7
ELEKTRONIK HABERLESME MESLEGININ 8
TANIMI o ]
PROGRAMIN IHTIYAC DUYDUGU PERSONEL, 11
LABORATUVAR ve DONANIM
ONERILER 16
HAFTALIK DERS DAGILIM CiZELGELERI 18
1. YIL I. YARIYIL DERSLERI
TURK DILI 20
YABANCI DIL-I 23
TEKNIK MATEMATIK-I 28
BILGISAYAR KULLANIMI 35
TEKNOLOJININ BILIMSEL ILKELERI o 38
ELEKTRONIK OLCME TEKNIGI VE IS GUVENLIGI 48
DOGRU AKIM DEVRE ANALIZI1 53
SAYISAL ELEKTRONIK 60
1. YIL Il. YARIYIL DERSLERI
TURK DILI 68
YABANCI DIL-II 71
TEKNIK MATEMATIK-II 75
BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM-I (CAD-I) 81

ANALOG ELEKTRONIK-I 84

Vii



i CiiMEB - YOK  MESLEK YUKSEKOKUL[_%
iy PROGRAM GELISTIRME PROJESI
90

ALTERNATIF AKIM DEVRE ANALIZI

SAYISAL TASARIM 95
KALITE GUVENCE VE STANDARTLARI o8
2. YIL I1l. YARIYIL DERSLERIi
GENEL VE TEKNIK ILETISIM 101
BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM-I1 (CAD-II) 105
MIKROISLEMCILER/MIKRODENETLEYICILER-I 109
ANALOG ELEKTRONIK-II 117
SAYISAL HABERLESME 124
ANALOG HABERLESME 131
SISTEM ANALIZI VE TASARIMI-I 136
2. YIL I11. YARIYIL SECMELI DERSLERI
ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK UYGULAMALARI 138
BILGISAYAR DONANIMI 146
PROGRAMLAMA 150
MESLEKI YABANCI DIL-I 154
ENFORMATIK 158

2. YIL IV. YARIYIL DERSLERIi

ISLETME YONETIMI 161
MIKROISLEMCILER/MIKRODENETLEYICILER-II 165
GELISEN HABERLESME TEKNOLOJILERI 170
FIBER OPTIK HABERLESMESI 175
TELEFON ILETISIM VE ANAHTARLAMA 179
SISTEMLERI

R / F TEKNIGI 184
SISTEM ANALIZI VE TASARIMI-II 193

2. YIL IV. YARIYIL SECMELI DERSLERI

ANTENLER VE MIKRODALGA TEKNOLOJISI 195
UYDU HABERLESMESI VE HUCRESEL 209
HABERLESME

BiLiSIM AGLARI VE VERI HABERLESMESI 214
TIP ELEKTRONIGI 220
RADYO TV. TEKNIGI 228
GIRISIMCILIK 235

MESLEKI YABANCI DIL-II 239

viii



i CiiMEB - YOK  MESLEK YUKSEKOKULL%
A PROGRAM GELISTIRME PROJESI

PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI TURK DILI-I
DERSIN KODU VE ADI 1. Y1l I. Yaryill (Guiz)
2 (Teori: 2, Uygulama: 0O, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
1. Dilin, insan aklinin Grind oldugunu kavrayabilme.
2. Turk dilinin yapisal 6zelliklerini ve zenginligini
kavrayabilme.
3. Yazili anlatimda basarili olmanin yollarini kavrayabilme.
4. Arastirma, okuma ve bilgilenme kabiliyetlerini

uygulayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Turk dilinin kuralli, zengin, Uretken ve tarihi gecgmisinde
cesitli sekil ve turlerde Ustin seviyeli eserler veren koklu bir dil
ailesinden geldigi suuru yerlestirilmeli; bugtn de Turk dili ile
dunya capinda eserler verilmekte oldugu gosterilmelidir.

Ogrencilere dinlediklerini, okuduklarini, incelik ve
derinlikleriyle kavratilmali; onlarin duyduklarini, gérdiklerini,
diistindiiklerini ve anladiklarini, s6z ve yaz ile planl, etkili ve
akilci bir sekilde ifade etme kabiliyetleri gelistirilmelidir.

Okumanin vazgecilmez bir ihtiyag ve zevk oldugu
benimsetilmeli ve okuma aliskanlig1 kazandirilmalidir. Dilbilgisi
konulari, dilin sirf sekil bakimindan anlatimi1 seklinde degil,
metinler Uzerinde yaptirilacak godzlem ve mukayeselerle
mananin iyi kavranmasini, dolayisiyla ogrencinin kendi

fikirlerini, duygularini ve isteklerini dogru ifade etme suuruna
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varmasini hedefleyen, yapici bir calismayla verilmelidir. Bilgi

paylasabilme sunum yapabilme o0zelligi kazandirilmalidir.

DEGERILENDIRME TABLOSU
Konu ve ogretim tarzina goére yapilmis olan c¢alismalarin
konu alanlarina goére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)

A. Dil, Diller ve Turk Dili 10
B. Dil Bilgisi, S6zcuk ve Cumle 15
C. Kelime Turleri 25
D. Anlatimin Ogeleri ve Anlatim 25
Turleri

25
E. DUzgun ve Etkili Konusmanin
Temel Ilkeleri

KONULAR
A. Dil, Diller ve Ttirk Dili

AMAC : Fert ve millet hayatindaki dilin 6nemini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Dilin insan hayatindaki 6nemini aciklar.

2. Dillerin dogusu ile dilin 6zellikleri konusunu kavrar.
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3. Dilin insan aklinin Grint oldugunu acgiklar.

4. Turk dilinin 6zelliklerini ve zenginligini kavrar.

B. Dil Bilgisi, S6zcli ve Cldmle
AMAC: Dil bilgisinin, s6zcuk ve cimlelerin ne oldugunu, iletisim

acisindan 6nemini kavrayabilme.

DAVRANISILAR
1. Dil bilgisinin 6zelliklerini ve bolumlerini aciklar.
2. Sozcuklerin kullanim 6zelliklerini ve anlam degerini

aciklar.
3. Sozcuk 6beklerinin anlatim agisindan 6énemini kavrar.

4. Yazih anlatimda basarili olmanin yollarimi kavrar.

C. Kelime Ttirleri
AMAC: Kelimelerin olusumlarini, c¢esitlerini ve nerede nasil

kullanilmasi gerektigini uygulayabilme.

DAVRANISLAR
1. Kelimelerin ses yapisini,sekil yapisini aciklar.

2. Isimler, fiiller, zarflar, edatlar okunuslari, tirleri ve

Turkge’de kullanilislariyla aciklar.

D. Anlatimin Ogeleri ve Anlatim Tiirleri

AMAC: Yazili anlatimda basarili olmanin yollarini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Anlatimin belli bir siirecte gerceklestigini aciklar.

2. Anlatim dizeniyle anlatim bicimlerinin ne oldugunu tanir.
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3. Yazili anlatimda basarili olmanin yollarini kavrar.

E. Diizgtin ve Etkili Konusmanin Temel Ilkeleri

AMAC: S6zIlu anlatim tdrlerini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Guzel ve etkili konusmanin temel ilkelerini acgiklar.
2. Diksiyon konusunda yeni bilgiler edinir.

3. So6zlu anlatimda basarinin ¢alismaya bagh oldugunu
kavrar.

23
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI YABANCI DIiL-I
DERSIN KODU VE ADI 1. Y1l 1. Yanyll (Guz)
4 (Teori: 4, Uygulama: 0, Kredi:4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
Ogretilen yabanct dili dogru olarak anlayabilme,

okuyabilme ve konusabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu miufredat hazirlanirken oOgrencilerin orta ogretimde
Beginner ve Elementary dizeyde yabanci dil ogrenimini
gordukleri dikkate alinmistir. Farkli seviyelerde bir simf
olusturabilecek sayida ogrenciler oldugu takdirde seviye tespit
sinavi sonucunda farkli kurlarda siniflar olusturulabilir. Seviyesi
farkli ogrencilerin sayisi bir sinif olusturmayacak kadar az
oldugunda ileri seviyedeki ogrencilere alanlar ile ilgili tercime,
dokiiman hazirlama gibi 6devler alt seviyedeki 0grencilere ise
kendilerini gelistirecek ek 0&devler ve kaynaklar verilebilir.
Ogrencilerin dilin kullanimini dogal ortamda gérmeleri ve daha
kolay anlamalar icin imkanlara gére seviyelerine uygun video
kasetleri izletilebilir. Ogretilen yapilara érnek verilirken alanlari
ile ilgili konulardan o6rnek secilebilir. Konularin islenisinde
ogrenci merkezli yontem uygulanmasi, Ogreticilerin daha cok

yonlendirici ve yonetici konumunda olmasi1 daha yararli olabilir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin

konu alanlarina goére yiuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

23



t‘;‘l

“wi 1 mMEB - YOK MESLEK YUKSEKOKULLAy//A
I - PROGRAM GELISTIRME PROJESI

Doénem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.

KONULAR

Konu Alanlarinin
Agirliklart (%)

A. Konusma
B. Dinleme-Anlama
C. Yazma

D. Okuma-Anlama

20

20

20

40

KONULAR
A. Konusma
AMAC: Ogretilen yapilarnn kullanarak

tonlamayla uygun ortamda konusabilme.

DAVRANISIAR

dogru telaffuz ve

1. Is ortaminda selamlasir, hatir sorar, kendini tanitir, bir

Ucunci sahsi tanistirir.

0 Present simple (to be) subject pronouns/possessive

adjectives pronouns

2. Direktif verir, rica ve isteklerde bulunur, is ortamindaki

kisilerle ilgili bilgi almak icin soru sorar, sorulan sorulara

cevap verir.

[ Commands/object pronouns/modal verbs (can, could,

will, would, may)
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3.

10.

Ise girmek icin yapilan gorismelerde kendisi ile ilgili
istenilen bilgiyi verir. Is ortaminda diger calisanlarla ilgili
bilgi verir, soru sorar.

[l Can (to express ability)/adjectives/adverbs

[0 Present simple (main verb) affirmative, negative,

interrogative forms)

Onerilerde bulunur, 6nerilere cevap verir.

[ Let’s .......... / Shall we ....... ? / Why don’t we ....... ? 1/

Problem sorar. Bu tur sorulara cevap verir.

[l What’s the matter? / What’s the matter with ....... ?
Zaman ve yer sorar, bu tur sorulara cevap verir.

[] Ordinal numbers / prepositions of location./ time

expressions

. Miktar ve say1 sorar, miktar ve say1 bildirir.

[l Adverbs of quantity (any, some, only a little, only a
few, ...) / countable-uncountable nouns / How many -
How much.
Telefonla konusma teknigini agiklar. Tekliflerde bulunur.
[0 Would like / would like to ... / would you like me to
2.7
Devam etmekte olan bir islevle ilgili bilgi verir, bilgi
edinmek icin soru sorar.
[l Present progressive (affirmative, negative,
interrogative forms)
[] Present progressive (for future meaning)
Gereklilik, tavsiye bildiren ifadeleri kullanir.

[0 Must/ have to / need / should / ought to

25



i iEMEB - YOK MESLEK YUKSEKOKULL%
L PROGRAM GELISTIRME PROJES]

11. Gec¢miste yer alan olaylardan bahseder, bilgi

edinmek i¢in soru sorar.
[l Past verb to be

[] Past main verbs

B. Dinleme-Anlama
AMAC: Alanlarinda ogrendikleri konularla ilgili dinlediklerini

anlayabilme.

DAVRANISIAR
1. A (Konusma) konusunda belirtilen yapilar1 anlar.
2. Is ortaminda kullanilan esya ve malzemeleri tanir,
fonksiyonlarini anlar.
3. Alani ile ilgili konularda dinledigini anlar ve cevap verir.
4. Amacina gore dinleme teknigini kavrar (belli bir bilgiyi
edinmek ic¢cin dinleme, genel konuyu anlayabilmek icin

dinleme).

C. Yazma
AMAC: Ogretilen yapilar: ve kelimeleri kullanarak yabanci dilde

dogru ve amacina uygun yazabilme.

DAVRANISIAR
1. A (Konusma) ve B (Dinleme-Anlama) konularinda belirtilen
konularla ilgili kelimeleri yazar.
2. Noktalama isaretlerini (imla kurallarini) dogru kullanir.
3. Dinledigi veya okudugu ile ilgili gerekli bilgileri not alir.
4. Direktifler yazar.

26



I'|.II

' “liMEB - YOK MESLEK YUKSEKOKULL%
ey PROGRAM GELISTIRME PROJESI

5.

© 0 N o

Dilbilgisi kurallarina uygun cumle kurar, olaylari veya
bilgileri 6Gnem ve olus sirasina gore siralar.

Kendileri ile ilgili CV doldurur, kisisel bilgi verir.

Kisisel mektup ve mesaj yazar.

Bir cismi, mekan1 veya kisiyi sifatlar kullanarak tanimlar.

Davetiye yazar.

D. Okuma - Anlama

AMAC: Yabanci dilde okuyabilme ve okudugunu anlayabilme.

DAVRANISIAR

1.

A (Konusma), B (Dinleme-Anlama) ve C (Yazma)
konularinda belirtilen yapilar okur ve anlar.
Bir isletmenin organizasyon semasini ve semada yer alan

sahislarin gorevlerini ve sorumluluklarini anlar.

3. Alani ile ilgili okudugu bir parcay: anlar.

4. Edilgen yapidaki cimleleri anlar.

5. “and / but” gibi baglaclarn anlar.

6. “when / while / before / after / until” gibi zaman bildiren
baglaglar: anlar.

7. “because / so / therefore” gibi sebep, sonuc¢ bildiren
baglaclari anlar.

8. “if / unless / in case” gibi kosul bildiren yapilar anlar.

9. Bir katalogu incelemeyi kavrar.

10. Genel bir fikir edinmek i¢in okuma teknigini kavrar.

11. Belirli bir bilgiyi edinmek icin okuma teknigini
kavrar.

27
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12. Okurken karsilastig: bilmedigi kelimelerin
anlamlarin1 cimle yapisindan veya konudan tahmin
edebilir.

13. Sozlukten arayip buldugu bir kelimenin uygun
karsiligini secebilir.

28
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI MATEMATIK-I
DERSIN KODU VE ADI 1. Yil I. Yariyil (Guiz)
4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM )
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

Aritmetik ve cebirsel islemleri yapabilme.

Bir gercel sayinin ussunu, kokunu hesaplayabilme.
Denklem ve esitsizlikleri ¢ozebilme.

Dogru ve parabol cizebilme.

Trigonometrik oranlar kullanabilme.

Komplex sayilar1 kavrayabilme.

N o g A~ wNPRE

Ustel ve logaritmik fonksiyonlarin ozelliklerini

kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Matematigin, teknik programlar icin énemini kavratarak,
ogrencinin kendi programi icin ozellikle iyi bilmesi gereken
konularin altin1 cizip, bu konularla ilgili mesleki uygulamalar

yapmak.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konular elemanter 6grenim tarzina gore yapilandirilmis
olup, asagidaki analiz, derse iliskin degerlendirmede yaklasik

agirliklar1 géstermek Gizere anahtar olarak verilmistir.
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KonuLAR o ptamlarumn

A. Sayilar 15

B. Cebir 20

C. Denklemler ve Esitsizlikler 15

D. Fonksiyonlar 10

E. Trigonometri 15

F. Kompleks Sayilar 15

G. Logaritma 10
KONULAR
A. Sayilar
AMAC:

1. Aritmetik islemleri yapabilme.

2. Us ve kok hesabi yapabilme.

3. Hesap makinesi kullanabilme.

4. Ikili, sekizli ve onaltili sayilarla ilgili islemler yapabilme.
DAVRANISIAR

1. Sayma sayilarindan baslayarak; dogal sayilar, tamsayilar

ve rasyonel sayilar cumlelerini teskil eder.
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2.

2 sayisinin varligini sayr dogrusu Uzerinde goérerek,
rasyonel olmadigini ispatlar, irrasyonel sayilar ctmlesini

tanimlayarak, reel (gercek) sayilar cimlesini teskil eder.

. Tam sayilar ve Rasyonel sayilarla ilgili aritmetik islemler

yapar.
aJR ve n[JN olmak uzere, an UslU sayisini tanimlar ve Uslu
sayilarla ilgili dort islem kurallarini aciklar ve uygulamalar
yapar.

Ondalik sayilar1 10 tabanina gore Usli formda yazarak,
islemler yapar.

al/n sayisini n[]2 sekilde tanimlayarak, koklu sayilarla ilgili
aritmetik islemler yapar.

Bir reel saymnin mutlak degerini tanimlar ve bununla ilgili
uygulamalar yapar.

Muhtelif say1 sistemlerini kavrar (ikili, sekizli ve onaltili
say1 sistemleri) Bunlar arasindaki donusumleri yapabilir.
Hesap makinesi yardimi ile Us, kok, aritmetik islemler,

hafizaya alma gibi islemleri yapabilir.

B. Cebir
AMAC:
1. Cebirsel islemleri yapabilme.
2. Formuler; donustirulebilme ve formulde deger yazabilme.
3. Carpanlara ayirma islemi yapabilme.
4. Rasyonel ifadeleri en sade sekilde yazabilme.

DAVRANISIAR

1.

Nicelikleri sayilar ve harflerle ifade eder. Sabit ve

Degisken kavramini agiklar.
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2. Formulleri donuisturur ve hesap yapar.Verilen Degerleri,

R
R[] nr

V=IR , S =%t2g+s.c = , gibi

Formiullerde yazar ve Hesaplar.
3. Carpanlara ayirma islemi icin gerekli olan yéntem ve
ozdeslikleri aciklar.
a xX’+bx-+c ikinci derece ifadeyi ¢arpanlarina ayirabilir.
4. Polinom kavramini aciklar. Polinomlarla islemler yapar,
polinomlar1 ¢arpanlarina ayirir.

5. Rasyonel ifadeleri en sade sekilde yazabilir. Ayrica;

S ifadesini; A 0 5 tarzinda yazar.
(X1 a(x1H (x1a ~ (xUH

6. Orantimin 6zellikleri ve cesitlerini aciklar. iki degisken

arasindaki iliskinin dogru yada ters orantili oldugunu
belirler. (hook yasasi, boyle yasasi, ohm yasas1 gibi

problemler ¢ozer ve oranti katsayisini belirler).

C. Denklemler ve Esitsizlikler
AMAC:
1. Denklem ¢6zebilme.
2. Denklem sistemi ¢cozebilme.
3. Mesleki uygulamalarla ilgili basit denklemler kurarak
¢cOzebilme.

4. Esitsizliklerin ¢6ztm araligini bulabilme.

DAVRANISIAR
1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli  ax+b=0 denklemini

cOzer
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2. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli a X*+bx+c=0

denkleminin koklerini bulur. A= f#/-4ac sayisina gore

Dubuf wa_m

¢O6zumu tayin eder, C= ,
|:| 2a 2a D

¢O6zum cumlesi

bulunur.

3. Iki bilinmeyenli dogrusal denklem sistemini birlikte
¢cozer.Bu dizeydeki konularla ilgili deneysel calismalardan
elde edilen basit denklemler olusturur ve ¢ozer.

4. Birinci ve Ikinci dereceden bir ve iki bilinmeyenli

denklemleri ¢cOzer.

D. Fonksiyonlar
AMAC:
1. Fonksiyonu kavrayabilme.
2. Fonksiyonlarda deger bulabilme.
3. Dogru ve parabol cizebilme.
DAVRANISIAR
1. Fonksiyon kavramini ogrenir. Tanmim kiUmesindeki
elemanlarin goruintisind bulur. Bagimli ve Bagimsiz
degiskenleri belirler. Fonksiyon gesitlerini acgiklar.
2. Fonksiyonlarda noktasal toplam ve noktasal carpimi
aciklar.
3. Grafiklerde, tek ve cift fonksiyonlardaki simetriklikleri
aciklar.
4. f (x) = ax+b ve f (x) = a xX¥+bx+c fonksiyonunun grafigini

cizer.

E. Trigonometri
AMAC:
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WD PR

Acisal 6lcim birimlerini donusturebilme.
Trigonometrik oranlari bulabilme.
Trigonometrik fonksiyonlarin grafigini cizebilme.

Ucgende alan, kenar ve agi1 bulabilme.

DAVRANISIAR

1.

Acisal olcim birimlerini o6grenip, bunlar arasindaki
donusumau yapar. Esas 6lct hesabi yapar.

Dar ac1 icin sinus, KosinUs ve tanjant oranlarini tanimlar.
30°, 45°, 60°’nin trigonometrik oranlarini belirler.

Daire diliminin alanini ve yay uzunlugunu hesaplar.

4. Ters Trigonometrik oranlar1 anlar. Hesap makinesi

yardimiyla, verilen acinin  trigonometrik  oranini,
trigonometrik orani bilinen bir agiy1 bulur.

Trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarini bulur, y= sinx,
y= COSX,

y= 2cosX, y= sin(2x+1), y=cos2x gibi fonksiyonlarin
grafigini gizer.

Ucgende siniuis ve kosinus bagintilarn ile alan formulleri

yardimiyla dg¢gen ¢6zUmu yapar.

. Trigonometrik  ozdeslikler vyardimiyla Trigonometrik

denklem ¢6zimu yapar.

Trigonometrik toplam ve yarimaci formullerini kullanir.

F. Kompleks Sayilar
AMAC:

1.
2.
3.

Kompleks sayilarla kartezyen formda islemler yapabilme.
Kompleks sayilari kutupsal forma cevirebilme.

Kompleks sayilarda kuvvet ve kdk hesabi yapabilme.
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4. Mesleki Uygulamalar yapabilme.

DAVRANISIAR

1. Kompleks say1 kavramini anlar ve nigcin gerensinim
duyuldugunu kavrar.

2. Kartezyen formdaki kompleks sayilarla islemler yapar.

3. Her kompleks sayiy1 kompleks duzlemde tarif edip, [] ve r
degerlerini bulup kompleks sayilar: r (cos[J+i.sin[]) ; r.eil,
r(j0 seklinde kutupsal ve Ustel formda yazma becerisini
kazanir. Kutupsal formda carpma ve bdlme islemlerini
yapar.

4. r'[¢osy70isinl moivre formili yardimiyla kompleks

sayilarin kuvvetini hesaplar.

5. rimn (cosmji/{| DLsinﬁDi/ﬂ) formultd yardimi ile bir

komplex sayinin n- yinci mertebeden koklerini bulur.

6. Elektrik devrelerinde komplex sayilarla ilgili uygulamalar
yapar.

7. Hesap makinesi yardimi ile bir komplex sayiyi, kutupsal
formdan kartezyen forma, kartezyen formdan kutupsal

forma cevirme islemi yapar.

G. Logaritma
AMAC:
1. Logaritmay1 kavrayabilme.
2. Ustel fonksiyonlarin grafigini cizebilme.

3. Ustel formiillerde, Us’deki bilinmeyeni ¢cekebilme.

DAVRANISIAR

34



o |1:_l '..ILMEB - YOK MESLEK Y.UKSEKOKULI._Ay//A
I - PROGRAM GELISTIRME PROJESI

1.

y=aX, y=e* seklindeki ustel fonksiyonlar1 tanimlar ve

grafigini cizer.

2. a*=y esitliginde x’i, x=log,y seklinde tanimlar.

3. Dogal logaritmay1 tanimlar ve onluk logaritma ile dogal

logaritma arasindaki iliskiyi belirler.
Logaritmanin Ozelliklerini kavrar. Ustel ve logaritmik

denklemlerin ¢6zim kimesini bulur.

E= QHD&“”T[ gibi formillerde, t yada T’nin cekilmesi
q

islemini yapar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI BILGISAYAR
DERSIN KODU VE ADI 1. Yil I. Yanyil (Giz)
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
1. Windows isletim sisteminde temel islevleri yapabilme.
2. Ofis programlarini temel diizeyde kullanabilme.

3. Internet islemlerini kullanabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Ogrencinin kendi alaniyla ile ilgili olarak temel bilgisayar
kullanimi bilgisini gelistirmek amaciyla dersin islenisi sirasinda
alanina ait uygulamalar yapilmalidir.

Dersin konularinin islenisinde konunu her yoéniyle anlatimi

yerine ihtiyaci olacak yerler verilmelidir.

DEGERILENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.

Konu Alanlarinin

KONULAR Agarliklart (%)
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H. Windows Isletim Sistemi 10

I. Microsoft Ofis 80

J. Internet Explorer 10
KONULAR

A. Windows Isletim Sistemi

AMAC.: Windows igletim sistemini diger paket yazilimlan

kullanabilecek seviyede bilgi ve beceriye sahip olabilme.

DAVRANISIAR

1. Masaulsti ortamini kullanir.

2. Masaustl nesnelerinin iceriklerini anlar ve amaci
dogrultusunda kullanir.

3. Gorev cubugundaki nesneleri anlar ve 6zelliklerini ayarlar.

4. Baslat menusi seceneklerini kullanir.

5. Klasor ve dosyalarla ilgili olarak, secme, olusturma,
tasima, kopyalama, yeniden adlandirma, silme islemlerini
yapar.

6. Disket kullanim ile ilgili olarak kopyalama, bicimlendirme

islemlerini yapar.

B. Microsoft Ofis
AMAC: Ofis paket programindaki programlar1 temel seviyede

kullanabilme.

DAVRANISIAR
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1. Word ile;

a.
b.

Dosya acma, kapatma, kaydetme islemlerini yapar.
Dokuman Uzerinde metin se¢cme, tasima, kopyalama
islemlerini yapar.

Secilen bir metin parcasini bicimlendirir.

d. Dokiman tzerinde tablolar hazirlar ve duzenler.

. Cikt1 islemleri icin sayfa yapis1 ayarlar, Gstbilgi ve

altlbilgi hazirlar.

2. Excel ile;

a.

b.
C.
d.

Hulcre, satir, stitun ve sayfalar Uzerinde secme, tasima,
kopyalama, ekleme islemlerini yapar.

Secilen hucreleri bicimlendirir.

Hucrelere formuller yazar.

Sayisal veri tablolarini kullanarak grafikler cizer.

3. Power Point ile;

a.
b.
C.
d.

Slayt olusturarak tzerine ¢esitli nesne ekler.
Slayt Uzerindeki nesnelere degisik efektler uygular.
Slayt gecisi ayarlarini yapar.

Slayt gostericisini kullanir.

4. Outlook ile;

a.
b.

Takvim, gunlik, notlar ve kisiler seceneklerini kullanir.

Gelen ve giden posta icin e-mail ayarlarini yapar.

C. Internet Explorer

AMAC: Internet kullamimu ile ilgili temel islemleri yapabilme.

DAVRANISIAR

1. Internete icin baglant1 ayarlarini yapar.

2. Internet Explorer nesnelerini kullanir.

37



- I?“f”_MEB - YOK MESLEK YUKSEKOKULI__%
[ < PROGRAM GELISTIiRME PROJESI

3. Internette arama yapar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI TEKNOLOJININ BILIMSEL
DERSIN KODU VE ADI ILKELERI
1. Y1l I. Yaryil (Giiz)
DERSIN ISLENECEGI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DONEM ) 56 Saat
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Ogrencinin, ileri asamadaki egitimine uyum saglayabilmesi
icin temel fizik kurallarin1 kavrayabilme, malzemeyi
taniyabilme ve deneyler yapabilme.

2. Malzeme, statik, mekanik, akiskanlar, dalga yayinimi,
elektrik ve manyetizma konularinda temel Kkurallarn
kavrayabilme.

3. Laboratuvar c¢alismalarinda  degiskenleri  belirleme,

grafikleri cizebilme ve analiz becerilerini gelistirebilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu ders kapsamindaki kavramlarin buytk bir béliumua temel
seviyedeki malzeme ve fizik konularindan olusmaktadir. Bu
nedenle ders en alt diizeyde ve laboratuvar calismalar1 agirhikh
olarak verilmelidir.

Bu dersi alacak olan ogrencilerin Teknolojinin Bilimsel
llkeleri ile ilgili temel kavramlarn (SI, MTS, CGS, BS vb. birim
sistemlerini ve kitle, agirhik, 6zgulkttle gibi fizikte kullanilan
temel kavramlari) bildigi varsayilir. Meslek Lisesi dizeyinde
alinan Matematik, Fizik, Mekanik, Cisimlerin Dayanimi, Elektrik
vb. dersler Teknolojinin Bilimsel Ilkeleri dersinin anlasilmasinda
yeterli katkiy1 saglayacaktir. Dersin laboratuar ortaminda

uygulamali olarak verilmesi 6nemle tavsiye edilmektedir.
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DEGERLENDIRME TABLOSU
Ders icerikleri bélumler (A,B,C,...) seklinde yapilandirilmis

olup, degerlendirme tablosunda yaklasik, konu agirhiklarini
gdstermek Uzere anahtar olarak verilmistir.
Ayni1 ders farkli programlarda okutuldugu taktirde
programin ozelligine gore konu agirliklar: degistirilebilir.
Teknolojinin Bilimsel Ilkeleri dersinin konu agirliklar: genel
olarak verilmekte birlikte, teknik programlarin ihtiyaclarina
gore konu agirliklar en fazla %10 oraninda degistirilebilir. Her

program ihtiyacina gore asagidaki oranlar: diizenleyebilir.

Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
A. Malzeme Ozellikleri 10
B. Statik 10
C. Dinamik 10
D. Enerji, Is ve Guig 10
E. Mekanik ve Elektromanyetik Dalga 10
Hareketi
10
F. Elektro-Manyetik Spektrum ve
Radyoaktivite 15
G. Elektrostatik 15
H. Manyetizma 10

I. Kimyasal Uretecler

KONULAR
A. Malzeme Ozellikleri
AMAC: Kimyasal reaksiyon ornekleri olarak yanma ve paslanma

ile ilgili kKimyasal islemleri basit ifadeler ile tanimlayabilme ve
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paslanmayir 6nleme yodntemlerini kavrayabilme. Malzemelerin

esnekligini Hook Kanunu ile tanimlayabilme ve malzemelerin
cekme, basma ve kesme gerilmeleriyle ilgili basit problemleri

¢Ozebilme.

DAVRANISIAR

1. Havanin temel olarak oksijen ve azot karisimi oldugunu
belirtir.

2. Bakir gibi bir elementin havada i1sitildiginda nasil kutle
kazandigin1 ve bakirin havadan nasil oksijen aldigini
aciklar.

3. Kimyasal reaksiyonlari, maddeler arasinda atomlarin
yeniden dizenlendigi etkilesmeler olarak tanimlar.

4. Yanmanin elementlerin oksijen ile birlesmesi oldugunu bu
olayin bir kimyasal reaksiyon ornegi oldugu bilinci icinde
aciklar.

5. Oksidin, bir element ile oksijenin kimyasal bilesimi
oldugunu aciklar.

6. Su ile oksijenin nasil paslanma meydana getirdigini, bunun
bir kimyasal reaksiyon oldugu bilinciyle acgiklar. Bu basit
deneyle oksitlenme olayini gézlemler.

7. Paslanmanin yol actigi hasar o6rnekleri verir ve
paslanmanin 6nlenmesi icin kullanilan yontemleri (boyama,
yaglama, elektro kaplama gibi) aciklar

8. Kauguk ve ince tel gibi farkli malzemeler ile deneyler
yaparak, elastik bolgede kuvvet ve uzama arasindaki
iliskiyi bulur.

9. Hook Kanununu ve malzemelerin elastikligini tanimlar.

10. Hook Kanunu ile ilgili basit problemleri ¢cozer.

40



i CiiMEB - YOK  MESLEK YUKSEKOKUL[_%
L PROGRAM GELISTIRME PROJESI

11. Gerilimi birim kesit alanina dusen kuvvet olarak tanimlar.

12. Gerilimi iceren basit problemleri ¢ozer.
13.Birim uzamayl, uzama miktarinin ilk boya orani olarak
tanimlar.
14.Birim uzama ile ilgili yay ve lastikle basit deneyler yapar.
15.Bir malzeme icin kuvvet-uzama ve gerilme-birim uzama
grafiklerini cizer.
16.Young (elastise) modulini tanimlar ve Young modula ile
bir malzemenin esnekligi arasinda iliskiyi kurar.
17.Gerilme, birim uzama ve Young modulu ile ilgili basit
problemleri ¢ozer.
18.Standart gerilim uzama deneyini yapar ve sonugclarin
analiz eder.
19.Kinlgan ve sunek malzemeler i¢cin gerilme-birim uzama
grafiklerini ¢izer ve bu malzemelerin 6zelliklerini acgiklar.
20.Sade karbonlu celik icin tam bir gerilme-birim uzama
grafigini cgizer.
21.Sade karbonlu bir geligin gerilme-birim uzama grafiginde
suneklik, kirilganlik, akma siniri, oranti sinir1 ve elastik
sinir ifadelerini tanimlar.
B. Statik
AMAC: Ayn1 duzlemdeki kuvvetleri iceren statik denge
durumuyla ilgili problemleri c¢6zebilme, vektorel ve skaler
buyuklUkleri tanimlayabilme. Bir kuvvetin momentini bulabilme
ve bununla ilgili problemler ¢c6zebilme. Basit mesnetli kirislerle
ilgili problemleri ¢ézebilme. Agirlik merkezini tanimlayabilme ve

deneylerle agirlik merkezini bulabilme.

DAVRANISIAR
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1. Skaler ve vektorel buyuklukleri ve ikisi arasindaki farki
tanimlar ve bu tir buyutkliklere iliskin érnekler verir.

2. Kuvvetin, hizin, ivmenin, momentin bir vektoérel buyukluk
oldugunu belirtir.

3. Ayni dizlemdeki iki kuvvetin veya hizin bileskesini ¢izim
yontemiyle bulur.

4. Ikiden fazla aymi diuzlemdeki vektérel biyiklikleri iceren
problemleri ¢6zmek icin vektorel bileske veya dengeleyici
vektor poligonunu kullanir.

5. Vektorel buyuklikleri (kuvvet-hiz gibi) bileskelerine ayirir.

6. Kararli, kararsiz ve noétr dengeyi tanimlar ve 6érnekler verir.

7. Basit bir levhanin agirlik merkezini deney ve hesap yoluyla
bulur.

8. Denge icin kuvvetler toplaminin sifir oldugunu aciklar ve
ilgili 6rnekler ¢ozer.

9. “Momentin kuvvet ile donme eksenine olan uzakligin
¢arpimi oldugunu aciklar.

10. Momentle ilgili basit 6érnekler (kapinin agilmasi, anahtarla
civata sikilmasi, tahteravalli gibi) vererek, moment
kavramini aciklar.

11.Duzgun cisimlerin agirlik merkezini tanimlar (Kare, tUggen,
daire plaka vb.).

12. Denge, durumunda asagiya dogru yonelmis kuvvetlerin
yukariya dogru yonelmis kuvvetlere esit oldugunu ve saat
yonundeki momentler ile saatin ters yonundeki momentler
toplamin esit oldugunu belirtir.

13. Nokta vyukler tasiyan basit mesnetli bir kiris icin

mesnetlerdeki tepki kuvvetlerini bulur.
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14. Moment prensibini ve tepki kuvvetlerini iceren basit kiris
problemlerini ¢ozer.

15.Duzgun yayh yik tasiyan basit kirislerin basit baglanti
halinde mesnet noktalarini etkileyen kuvvetleri belirler.

16. Momentle ilgili basit deneyler yapar.

17. Moment prensibini iceren basit problemleri ¢cozer.

C. Dinamik

AMAC: Yol, zaman, hiz ve ivme arasindaki iliskileri bilir ve basit
problemleri c¢6zebilme. Hizlarin bileskesini vektorel olarak
hesaplayabilme. Ataletin etkilerini tanimlayabilme, kuvvet, kitle
ve ivme arasinda iliskiyi kurabilme. Birbiriyle temas eden
ylzeyler arasindaki sdrtinmenin etkilerini tanimlayabilme ve

surtunmeyle ilgili deneyler yaparak problemleri ¢cozebilme.

DAVRANISIAR

1. Dogrusal harekette; diuzgin degisen ve sabit hizdaki
hareketi tanimlar.

2. Surati ve hizi tanimlar, hizin vektoérel bir blyuklik
oldugunu agciklar.

3. Yol ve zaman verilerine baglhh olarak ortalama surati
hesaplar.

4. Deneylerden elde edilen sonuclara gére yol zaman
grafiklerini cizer. Bu tur grafiklerin egimini strat olarak
yorumlar.

5. Bir deneyde elde edilen yol-zaman grafigini yorumlar.

6. Dogrusal harekette ivmeyi tanimlar.

7. Hiz-zaman grafiklerinin egimini hesaplar ve egimi ivme

olarak yorumlar.
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8. “Yol = ortalama hiz x zaman” esitligini kullanarak basit

problemler ¢ozer.

9. Hiz-zaman grafigi alanindan alinan yolu bulur.

10. Hareket halindeki bir cismin ivmesinin, cisme
uygulanmakta olan net kuvvetin sonucu olustugunu aciklar.

11.Yer cekimi kuvvetinin var oldugunu ve egik duzlemlerde
cisim uzerine hicbir ilave kuvvetin etki etmemesi halinde,
yer cekimi kuvveti ile cismin sabit ivmeli harekete
gecebilecegini deneysel olarak gozlemler.

12.m/s, mm/min ve km/h gibi hiz birimlerini birbirine
donusturur.

13.Bagil hizlarn tanimlar ve bagil hizlarla ilgili basit
problemleri ¢ozer.

14.Bir cisim Uzerine bir kuvvet uygulandiginda diger cisim
Uzerinde o kuvvete esit ve zit yonde bir stirtinme kuvveti
olustugunu belirtir.

15. Surtinmeyi tanimlar ve sdrtinme kuvvetlerinin, iki yluzey
arasindaki hareket dogrultusuna zit yoénde olustugunu
belirtir.

16.Basit surtinme kanunlarini belirtir, bazi malzemelerin
surtiinme katsayilarini aciklar.

17.“Statik” ve “Dinamik” strtinme arasindaki fark: belirtir.

18. Statik ve dinamik surtinme ile ilgili basit problemleri
cozer.

19. Sartunme ile ilgili bir problemi deneylere dayanarak
arastirir.

20. Newton’un ikinci kanununu “F = ma” seklinde ifade eder.

21.F= ma formulund kullanarak basit problemler ¢cozer.
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D. Enerji, Is ve Gii¢

AMAC: Enerji, is ve glcl tanimlayabilme ve basit problemleri

¢cOzebilme.

DAVRANISLAR

1. Uygulanan kuvvet ve alinan yola bagh olarak isi tanimlar.

2. Deneysel verilere dayanarak kuvvet-yol grafigini cizer ve
grafik alanindan yapilan isi hesaplar.

3. Verilen bir sistemdeki enerji turlerini ve meydana gelen
donusumleri tanimlar.

4. Enerji giris ve cikisi cinsinden verimi tanimlar.

5. Gucln, birim zamanda yapilan is oldugunu belirtir.

6. Is, enerji, verim ve g ile ilgili basit problemleri ¢ozer.

E. Mekanik ve Elektromanyetik Dalga Hareketi
AMAC:. Mekanik ve elektromanyetik dalga hareketlerini

tanimlayabilme ve dalga hizi ile ilgili problemleri ¢6zebilme.

DAVRANISIAR

1. Mekanik ve elektromanyetik dalga hareketlerini 6érnekler
(durgun suya tasin atilmasi, ses dalgalari, radyo dalgalari)
vererek acgiklar.

2. Basit bir grafik Uzerinde dalga uzunlugu ve frekansin
anlaminm aciklar.

3.v=fFf[] veS = Vo .t denklemini kullanarak basit
problemleri ¢ozer.

4. Gunluk hayatta (televizyon, radyo, rontgen, ultrason) ses
dalgalarinin kullanimini ve radyo-TV frekans araliklarinin

degerlerini 6rneklerle acgiklar.
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5.

7.

Makine sanayinde tahribatsiz muayenede ve tipta
kullanilan ses Uusti dalgalar ile muayene ve teshis

cihazlarinin calisma sistemlerini tanimlar.

. Elektromanyetik dalgalarin nasil yayildigini ve

yansitildigini uydu baglantili bir TV veya cep telefonlarinin
calisma sistemi ile aciklar.

Isigin yansitilmasi ve kirilmasi yontemlerini agiklar.

F. Elektro-Manyetik Spektrum ve Radyoaktivite

AMAC: Elektro-manyetik spektrumun ilkelerini taniyabilme,

radyoaktivite olayini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1.

NoOo o A

Elektro-manyetik spektrumda elektro-manyetik dalgalarin

frekansa gore smiflandirmasini tarif eder.

. Planck sabitinin anlamini agiklar ve uygulamadaki énemini

kavrar.

Radyo ve TV yayin ortami icin verilen frekans tahsisini,
elektromanyetik spektrum tzerinde acgiklar

Radyasyon olayini aciklar.

Radyasyon c¢esitlerini yazar ve nasil olustugunu aciklar.
Radyoaktif bozunmay tarif eder.

Aktiflik, yarilanma siresi, ortalama dmur gibi kavramlar:
aciklar.

Fizyon ve flizyon olaylarinin tanimini yapar ve olusumunu
aciklar.

Radyasyon sayaclarini aciklar (Geiger, miuller, sintilasyon
vb.).
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10. Radyasyonun biyolojik yénden zararlarimi anlar korunma

yonlerini aciklar.

G. Elektrostatik
AMAC: Statik elektrik yukini ve cesitlerini taniyabilme,

ozelliklerini, elektrik akimini ve gerilimi kavrayabilme.

DAVRANISIAR

7. Uyarnilmamis atomlarin elektriksel olarak dengede
oldugunu soéyler, yukler arasinda bir kuvvetin oldugunu,
pozitif ve negatif yuk kavramlarini, cisimlerin indiksiyon
yolu ile yuklenebilecegini aciklar.

8. Coulomb kanununu aciklar, matematiksel esitligini yazar,
benzer ve zit yikler arasindaki kuvveti hesaplar.

9. Elektrik alanini aciklar, yuklu cisimler etrafindaki elektrik
alaninin nasil belirlendigini aciklar, matematik esitligini

yazar, bir ornek ile hesaplar.

10. Elektrik alan siddetini acgiklar, matematik esitligini
yazar, 6rnek bir devre tUzerinde hesaplar

11. Elektrik akimini agiklar, matematik esitligini yazar

12. Elektriksel potansiyel ve potansiyel farkini aciklar,

matematik esitligini yazar, ©6rnek bir devre uzerinde
hesaplar

13. Kondansatéri  acgiklar, dizlemsel plakali bir
kondansatdr Uzerinde sarj ve desarj1 aciklar, kapasitenin
yuk tutabilme 0zelligi oldugunu soyler

14. Bir kondansatorde kapasite, gerilim ve elektrik yuku
arasindaki iliskinin formalunt yazar, ©6rnek bir

kondansator devresi Uzerinde hesaplar.
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15. Duzlemsel plakali bir kondansatérde kapasitenin,

plaka ylzey alanina, plakalar arasindaki uzakliga ve
yalitkan malzemenin cinsine bagh oldugunu soyler, 6rnek
bir kondansator kapasitesi hesaplar, kondansatodrde
depolanan enerjinin matematik esitligini yazar, érnek bir

devrede hesaplar

H. Manyetizma

AMAC:  Miknatislarin  temel Ozelliklerini  tamiyabilme,
elektromanyetizmanin birimlerini taniyabilme, matematiksel
esitliklerini kavrayabilme elektrik-elektronik alnina

uygulayabilme.

DAVRANISILAR

1. Kalici (daimi) miknatislarin kutuplari arasinda manyetik
kuvvet cizgilerinin oldugunu soyler, bunlarin 6zelliklerini
aciklar.

2. Akim tasiyan iletkenler etrafinda bir manyetik alan
olustugunu soyler, iletken ve bobin etrafindaki manyetik
alanin yonunu aciklar. Elektromanyetizmanin temel
birimlerini agiklar, matematiksel esitliklerini yazar.

3. Manyetik gecirgenligi dikkate alarak, cisimlerin manyetik
Ozelliklerini paramanyetik, diamanyetik ve ferromanyetik
olarak aciklar.

4. Manyetizmanin teorisini aciklar, manyetik alanda
depolanan enerjiyi hesaplar.

5. Elektrik motorlarinin ¢alisma ilkesini aciklar.
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/. Kimyasal Uretecler

AMAC: Pil ve akuleri taniyabilme, 6zelliklerini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1. Pillerin galisma mantigini agiklar, EMK’sinin nelere bagh
oldugunu soyler.

2. Loklanse pilinin i¢ yapisini cizer, calismasini aciklar,
EMK’sinin 1.5 V. Oldugunu soyler, amper-saat cinsinden
kapasitesini aciklar.

3. Pillerin seri ve paralel baglanmasinin nedenlerini soéyler,
elektriksel esitliklerini yazar, 6rnek devreler Uzerinde
hesaplar.

4. Sarj edilebilen pillerin yapisini, c¢esitlerini ve calisma
prensiplerini agiklar, elektriksel 6zelliklerini soyler.

5. Akulerin yapisini, calisma prensibini ve elektriksel

ozelliklerini aciklar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI ELEKTRONIK OLCME TEKNIGI VE iS
DERSIN KODU VE ADI GUV.
1. Y1l I. Yaryill (Guiz)
DERSIN ISLENECEGI 2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DONEM 28 Saat
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Isyerlerindeki elektrik  kullanimindan dogabilecek
tehlikeleri taniyabilme ve dnlemlerini alabilme.

2. Akim, gerilim ve diren¢ kavramlarini taniyabilme ve
olcimleri ile ilgili prensipleri Dbilerek olcumlerini
yapabilme.

3. Osilaskobun yapisi1 ve calisma ilkelerini taniyabilme ve
osilaskop ile dlgumler yapabilme.

4. Elektronikte test ve deneysel amach kullanilan sinyal
jeneratorlerini taniyabilme, bunlar kullanabilme.

5. Elektrostatige duyarli elemanlar1 (EDE) ve o6zelliklerini

taniyabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Dikkatli olcim ve yuksek dizeyde dogruluk yiksek
teknoloji iceren sayisal sistemlerde son derece 0©6nemlidir.
Ogrencilerin, endustri tarafindan kabul edilebilir dizeye
gelinceye kadar bu konuda egitilip, pratik yapmalar

saglanmalidir.

DEGERILENDIRME TABLOSU
Konu ve ogretim tarzina gore yapilmis olan calismalarin

konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.

KONULAR

Konu Alanlarinin
Agirliklar: (%)

K. Elektrik Guvenligi

M. Osilaskop

N. Sinyal Jeneratorleri

L. Temel Elektriksel Olgiimler

O. Elektrostatige Duyarl Elemanlar

10
20
25
25

10

KONULAR
A. Elektrik Giivenligi

AMAC: Isyerlerindeki elektrik kullanimindan dogabilecek

tehlikeleri taniyabilme ve dnlemlerini alabilme.

DAVRANISIAR

1. Acil durum kapatma dugmelerinin yerlestirilmesi ve

6nemini aciklar.

2. Vicudun elektrik devresinden nasil etkilenebilecegini ve

bu tehlikelerin nasil giderilebilecegini aciklar.

3. Elektriksel izolasyonun nasil yapilacagini agiklar.
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4.

5.

Elektrik enerjisinin sebep olabilecegi tehlike durumlarini
ve insan hayatin1 tehlikeye sokan gerilim ve akim
degerlerini acgiklar.

Elektrik tesislerinde direkt ve indirekt temasa kars1 alinan

onlemleri aciklar.

B. Temel Elektriksel Olciimler

AMAC: Akim, gerilim ve diren¢ kavramlarini taniyabilme ve

olcumleri ile ilgili prensipleri bilerek dlgumlerini yapabilme.

DAVRANISIAR

16.
17.

Akim ve akim birimini tanimlar.
Akim o6lcimuinde kullanilan ampermetreyi ve devre

baglanti seklini aciklar.

. Ampermetreyi devreye baglayarak akim élcer.

4. Gerilimi ve gerilim birimini tanimlar.

Gerilim o6lciminde kullanilan voltmetreyi ve devre

baglant: seklini agiklar.

6. Voltmetreyi devreye baglayarak gerilim 6élcer.

7. Ampermetre ve voltmetrenin o6lcme alanlarinin

10.
11.

genisletilmesi icin gerekli hesaplamalar yapar.

. En az hatali 6l¢cim igin, en uygun baglant: seklini aciklar.

Olcum sonucundaki hata oranini hesaplar.

. Ampermetre ve voltmetrenin i¢ direng 6zelliklerini bilerek,

devreye yanlis baglandiginda ne gozlenmesi gerektigini
aciklar.
Direnc renk kodlarini tanir.

Ohmmetre kalibrasyonunu yapar.

50



i iEMEB - YOK MESLEK YUKSEKOKULL%
L PROGRAM GELISTIRME PROJES]

12. Ohmmetre yardimiyla diren¢ okur, renk kodlan

yardimiyla elde ettigi degerlerle karsilastirir.

13. Ampermetre, voltmetre yardimiyla blyuk ve kuguk
direng¢ degerlerinin 6l¢im tekniklerini aciklar.

14. Multimetreleri tanir, analog ve sayisal olarak
siniflandirir, hata ytzde oranlarini aciklar.

15. Multimetre ile, diyod, transistor vb. testi yapar,
kapasite, induktans ve sicaklik gibi nicelikleri dlger.

16. Wattmetre’yi tanir ve 6lcum yapar.

17. Antenle, verici arasina wattmetre baglayarak giden
ve yansiyan gucu olcer. Element secimi yapar.

18. SWR metre (Duran Dalga Orami Olger) o6lguim
cihazim tanir ve dlcum yapar.

19. Amplifikator ¢ikis glicint 6lcmeyi aciklar.

C. Osilaskop
AMAC: Osilaskobun yapis1 ve calisma ilkelerini taniyabilme ve

osilaskop ile 6lcumler yapabilme.

DAVRANISIAR
Osilaskobu tanir ve yapilabilecek olcumleri aciklar.
Osilaskobun temel calisma prensibini tanir.

Osilaskobun fonksiyon diigmelerini ve gorevlerini agiklar.

P WD PR

Osilaskop ve prob kalibrasyonunun 6nemini aciklar ve
yapar.

Osilaskop ile degisik dalga sekillerini inceler.

Osilaskop ile gerilim dlcger.

Osilaskop ile frekans olcer.

® N O O

Osilaskop ile faz farkini dlger.
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9. Bir amplifikatorin ¢ikis guciunu osilaskop kullanarak élcer.

D. Sinyal Jeneratorleri
AMAC: Elektronikte test ve deneysel amach kullanilan sinyal

jeneratorlerini taniyabilme, bunlarn kullanabilme.

DAVRANISIAR
1. Sinyal jeneratorlerini,
0 Frekanslarina gore; (Alcak frekans, radyo frekans
vb.)
[0 Fonksiyonlarina gére (Sweep, continuous wawe vb.)
siniflandirir.
2. Sinyal jeneratorlerinde kullanilan fonksiyon tuslarinin
gorevlerini aciklar.
3. Istenilen o6zellikteki bir sinyale gére jeneratori
ayarlayarak bu sinyali alir.
4. Alinan sinyalleri osilaskopta gozler.
5. Ozel amach sinyal jeneratorlerini tanir (pattern jeneratord,

pals jeneratoru vb.)

E. Elektrostatige Duyarli Elemanlar (EDE)
AMAC: Statik elektrigi taniyabilme ve entegre bir devrede statik
elektrigin yapabilecegi etkiyi kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Statik elektrigi tanimlar.
2. Entegre bir devrede statik elektrigin nasil etki yaptigini
aciklar.
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3. EDE elemanlarinin sevk edilmesi icin gerekli sartlan

aciklar.
4. EDE Uretiminde c¢alisan personelin dikkat etmesi

gerekenleri aciklar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI DOGRU AKIM DEVRE ANALIiZi
DERSIN KODU VE ADI 1. Y1l 1. Yanyll (Guiz)
4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. R,L,C gibi temel devre elemanlarinin dogru akima
verdikleri tepkileri kavrayabilme.

2. Elektrik kaynaklarini ve ¢esitlerini taniyabilme.

3. Meslek derslerinin anlasilmasina yardimci olacak temel
elektrik-elektronik ilke ve teoremlerini uygulayabilme.

4. Elektromanyetik induksiyonun 6zelliklerini kavrayabilme.

5. R-L, R-C ve R-L-C devrelerinin dogru akima verdikleri

tepkileri kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Dogru Akim Devre Analizi, Elektrik-Elektronik agirhikh
ogretim yapan bélumlerin temel dersidir. Iyi kavranmadiginda,
ileride meslek derslerinin anlasilabilirligini guglestirir. Bu dersin
anlasilmasinda Matematik dersinin rolt buyuktar.

Ogrencinin bilgisini pekistirmek icin, her konu sonunda
calisma sorular1 verilmelidir. Secilmis problemler laboratuar

ortami olusturularak ¢ozulmelidir.

DEGERILENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
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KONULAR

Konu Alanlarinin
Agirliklar: (%)

@ m . m o O W

Direng, Ohm Kanunu, Is, Gi¢ ve
Verim

Kirsof Kanunlar
Elektrik Kaynaklan

. Devre C6zum Yontemleri
Devre Teoremleri
Kondansatorler

. Elektromagnetizma ve
Elektromagnetik Indiksiyon

. Dogru Akimda Gegici Olaylar

KONULAR

A. Direnc, Ohm Kanunu, Is, Gii¢c ve Verim

5
10
10
20
20
10

10

15

AMAC: Diren¢ ve cesitlerini taniyabilme, direncli bir devreye

Ohm Kanununu uygulayabilme, Elektriksel is, Gug¢ ve Verimi

kavrayabilme.

DAVRANISLAR
18. Direng cesitlerini yapildigi

malzeme cinsine ve

elektriksel karakteristigine gore aciklar. I¢ direng, yik

direnci, hat direnci, 6z diren¢ kavramlarini agiklar.
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19. Direncli bir devreye Ohm Kanununu uygular, Ohm

Kanununun bir dogru denklemi oldugunu soéyler. Sabit bir
direng degeri icin, akim ve gerilim degisiminin dogrusal
oldugunu hesaplar, dogrunun egiminin direncin degeri ile
orantili oldugunu aciklar ve uygular.

20. Dogrusal olmayan direnclerin adlarimi soyler,
grafiklerini yorumlar.

21. Elektriksel isi aciklar, gic¢ ile arasindaki iliskiyi
kurar. Elektrik devrelerinde harcanan is ve gucu hesaplar.
Verimin formalint yazar, elektrik cihazlarina ait

problemler ¢ozer.

B. Kirsof Kanunlari
AMAC :Kapali, seri bagl bir elektrik devresinde gerilim
dagilimlarini ve toplam direnci, paralel bagh bir elektrik

devresinde akim dagilimlarini ve toplam direnci kavrayabilme.

DAVRANISILAR

1. Seri bagh bir elektrik devresinde akimin sabit oldugunu
soyler, Kirsof'un gerilimler kanununu uygular, toplam
direnci hesaplar.

2. Seri baglh bir elektrik devresinde, direnclerde harcanan
guclerin toplaminin, toplam giice esit oldugunu hesaplar.

3. Seri baglh bir elektrik devresi icin gerilim bélme kuralini
yazar, 6rnek bir devre Uzerinde hesaplar ve uygular.

4. Paralel bagh bir elektrik devresinde gerilimin sabit
oldugunu soyler, Kirsof'un akimlar kanununu uygular,

toplam direnci hesaplar.
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5.

6.

7.

Paralel baghh bir elektrik devresinde, direnglerde
harcanan gugclerin toplaminin, toplam giice esit oldugunu
hesaplar.

Paralel bagh bir elektrik devresi icin akim bélme kuralini
yazar, 6rnek bir devre uzerinde hesaplar ve uygular.

Basit seri-paralel bagli devrelerin olusturdugu problemleri
Kirsof Kanunlar ile ¢ozer, her hangi iki nokta arasindaki

gerilimi hesaplar.

C. Elektrik Kaynaklari

AMAC: Elektrik kaynaklarini ve c¢esitlerini taniyabilme, EMK’y1

kavrayabilme.

DAVRANISILAR

1. Bagimli ve bagimsiz kaynaklar1 agiklar, aralarindaki farki
soyler, sembollerini gizer.

2. Ideal ve ideal olmayan akim ve gerilim kaynaklar
arasindaki farki séyler, problem cézerek hesaplar. Kaynak
dontisiminin nasil yapildigini bir érnek ile agiklar. ideal
kaynaklarin neden doniisemeyecegini soyler.

3. EMK’y1 aciklar, uc¢ gerilimi ile yUk gerilimi arasindaki
farkin nedenini séyler ve uygular.

4. Ideal olmayan bir gerilim kaynagmn, gerilim
regulasyonunun grafigini cizer, ornek problem uzerinde
regulasyonu hesaplar.

5. ideal olmayan gerilim kaynaklarinin seri ve paralel

baglanma nedenlerini aciklar, 6rnek problem co6zerek

hesaplar.
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6. icinde bagimli ve bagimsiz kaynaklar bulunan 6rnek

devreleri hesaplar.

D. Devre Coziim Yontemleri
AMAC: Gozlu devreleri taniyabilme, icinde en fazla U¢ g6z
bulunan devrelerde denklem yazmay1 kavrayabilme, elektrik-

elektronik ilkelerini bu problemlere uygulayabilme.

DAVRANISIAR

1. Digum, kol, g6z gibi kavramlar: 6rnek bir devre cizerek
aciklar.

2. Aralarinda seri-paralel bagh olan kaynaklarin olusturdugu
problemleri kaynak donusumu ile hesaplar.

3. Kirsof Kanunlar1 (kol akimlari) ydntemini kullanarak,
gozlu  bir elektrik devresinin  denklemini yazar,
bilinmeyenleri hesaplar ve uygular.

4. GOz akimlarnn yoéntemini kullanarak, gozlu bir elektrik
devresinin denklemini yazar, bilinmeyenleri hesaplar ve
uygular.

5. Dugum gerilimleri yontemini kullanarak, gozlu bir elektrik
devresinin denklemini yazar, bilinmeyenleri hesaplar ve
uygular.

6. Wheatstone koprusunin o0zelligini aciklar, yukaridaki
¢cb6zim yontemlerini bu tip problemlere uygular.
Wheatstone  koprustunun  olusturdugu  (seri-paralel
baglantinin disinda kalan) devrelere trans-figirasyon

(Yildiz-Ucggen doniisiim) ydntemini uygular.
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E. Devre Teoremleri

AMAC: Icinde en fazla ¢ gdz bulunan devrelere, devre

teoremlerini uygulayabilme.

DAVRANISLAR

1. Superpozisyon Teoreminin neden sadece dogrusal
devrelere uygulandigini aciklar, goézli devrelere uygular.
Meslek derslerinde nasil kullanabilecegini soyler.

2. Thevenin Teoreminin ilkelerini aciklar, érnek bir devre
Uzerinde bilinmeyeni hesaplar.

3. Norton Teoreminin ilkelerini agiklar, Thevenin teoremi ile
benzerligini soyler, 6rnek bir devre Uzerinde bilinmeyeni
hesaplar.

4. Maksimum Gug¢ Transferi Teoreminin ilkelerini aciklar,
basit bir elektrik devresine uygular, maksimum gucun elde
edildigi am1 hesaplar. Meslek derslerinde nasil

kullanabilecegini soyler ve uygular.

F. Kondansatorler
AMAC: Duzlemsel plakali bir kondansatori taniyabilme,

elektriksel 6zelliklerini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Kondansatorde kapasite, yuk ve gerilim arasindaki iliskiyi
yazar, devresine kaynak baglandigi ilk anda kisa devre
ozelligi gosterdigini, sarj olduktan sonra agik devre 6zelligi
gosterdigini agiklar.
2. Sarj olan bir kondansatorde akim ve gerilim degisimini

grafik olarak cizer.
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3.

6.

Her kondansatérde bir sizinti  akimi  oldugunu,
buyukliginin kondansator ¢esidine  bagh oldugunu,
diyot, transistdr, bobin gibi devre elemanlarinin kacak
kapasitelerinin bulundugunu soyler,

Seri ve paralel baglhh kondansatorlerde yuk ve gerilim
dagiliminin nasil oldugunu aciklar, bu ozellikleri seri-

paralel bagli kondansatér devrelerine uygular.

Kondansator cesitlerini soyler, degerlerinin okunmasini
aciklar.
Bir kondansatorde depolanan enerjiyi hesaplar.

G. Elektromagmetizma ve Elektromagnetik Indiiksiyon

AMAC: Elektrik akiminin manyetik alan olusturdugunu,

manyetik alanin da emk indikledigini kavrar.

DAVRANISIAR

1.

Uzerinden akim gecen bir iletkenin ve bobinin, akim yonu
ile manyetik alaninin yo6nunu arasinda bir iliskinin

oldugunu soyler.

Manyetik alan i¢cinde bulunan ve icinden akim gecen bir
iletkenin alan tarafindan itildigini aciklar, formulUni
yazar.

Bir iletkende emk induklenmesinin ilkelerini aciklar,
emk’'nin formdlint yazar, 6rnek c¢ozerek hesaplar ve
uygular.

Bir bobinin indiiktansinin oldugunu soyler, manyetik aki

degisiminin bobin uglarinda bir emk indiikledigini kavrar,

formuluni yazar ve hesaplar.
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5.

Benzer sekilde, akimin degismesinin de bobin uglarinda
bir emk indikledigini kavrar, formulunt yazar ve hesaplar.
Bir bobinde, akimin artma veya azalma yodniundeki

egiliminin emk yonu Gzerindeki etkisini acgiklar.

. Bir bobinin induktansinin sarim sayisi, kesit alani,

manyetik gecirgenlik, boy ile orantili1 oldugunu aciklar.
Bobinlerin kendi aralarinda seri, paralel baglanabilecegini
aciklar.

Karsilikli  indUklemeyi aciklar, transformator ile

benzerligini soyler ve uygular.

10. Karsilikli induktansi aciklar, formdlint yazar, seri

kuplajli bobinlerin karsilikli induktansini hesaplar, nokta

notasyonun neyi agikladigini soyler.

H. Dogru Akimda Gecici Olaylar

AMAC: Seri bagh L-R ve C-R devrelerinde zaman gecikmesinin

oldugunu kavrayabilme

DAVRANISIAR

1.

Seri bagh bobin-direnc devresinde akimin yukselisinin ani
olmadigin1 kavrar, grafik olarak cizer, zaman sabitini
aciklar.

Zamanin her hangi bir ani icin devre akimini ve elemanlar
Uzerindeki gerilimi veya tersini hesaplar.

Enerjili bir bobinin desarji anindaki akim ve gerilim
degisimini grafik olarak cizer, zamanin herhangi bir ani

icin devre buyukliklerini hesaplar.
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4.

Seri baglh kondansator-direng devresinde gerilimin
yukselisinin ani olmadiginmi kavrar, grafik olarak cizer,

zaman sabitini aciklar.

. Zamanin her hangi bir ani i¢in devre akimini ve elemanlar

uzerindeki gerilimi hesaplar.

R Gzerinden desarj olan bir kondansator icin akim ve
gerilimin degisimini grafik olarak cizer, zamanini her
hangi bir anindaki devre akimini ve elemanlar Gzerindeki
gerilimleri hesaplar.

L Gzerinden desarj olan bir kondansatdr icin akim ve
gerilimin degisimini grafik olarak cizer, zamanini her
hangi bir anindaki devre akimini ve elemanlar Gzerindeki
gerilimleri hesaplar.

Seri bagli R-L-C’nin tepkisini acgiklar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI SAYISAL ELEKTRONIK
DERSIN KODU VE ADI 1. Y1l 1. Yanyll (Guiz)
4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Sayisal elektronik ile ilgili olan temel kavramlan
kavrayabilme.

2. Sayisal mantik devreleri ile ilgili say1 sistemlerini ve
kodlar: taniyabilme.

3. Mantik kapilarini taniyabilme ve isleyisini kavrayabilme.

4. Boole ifadeleri ve karnough diyagramlarini kavrayabilme
ve dijital mantik devrelerinin sadelestirilmesinde
kullanabilme.

5. Bilesimsel devrelerin (combinational) c¢alismas1 ve
kullanilisin1 kavrayabilme .

6. Flip-Flop gesitlerini taniyabilme ve calismasini
kavrayabilme .

7. Sayisal sayicilarin (counter) calismasi ve kullanilisim
kavrayabilme .

8. Kaydedicilerin (register) ve tutucularin c¢alismasi1 ve
kullanilisim1 kavrayabilme.

9. Bellek elemanlarini taniyabilme, 6zelliklerini kavrayabilme

10. Algoritmik durum makinalarini kavrayabilme.

11. A/D ve D/A donusturuculerin c¢alismasi ve
kullanilisim1 kavrayabilme.

12. Sayisal haberlesmeyi kavrayabilme, modulasyon

gesitlerini taniyabilme ve blok semalarin gizebilme.
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OZEL ACIKLAMALAR

Cikis uclarinin, gic baglantilarinin, yidkleme tablolarinin

ve dijital devrelerin laboratuar kavrami yaklasimiyla

tanitilmasini saglanmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
KonuLAR Sk
P. Sayisal Kavramlar 10
Q. Say1 Sistemleri 5
R. Mantik Devreleri 5
S. Mantik ifadelerin Sadelestirilmesi 10
T. Bilesimsel Devreler 15
U. Flip-Flop’lar 5
V. Sayicilar 5
W. Kaydedici ve Tutucular 10
X. Bellek Birimleri 5
Y. Algoritmik Durum Makinalar 10
Z. Donusturuculer 10
AA. Sayisal Modulasyonlar 10
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KONULAR

A. Sayisal Kavramlar

AMAC: Sayisal elektronik ile ilgili temel kavramlari ve dijital

sinyalleri kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Analog ve sayisal sinyalleri aciklar .
2. Pozitif ve negatif mantik durumunu aciklar.
3. TTL ve CMOS devrelerde mantik dizeyi 1 ve mantik
dizeyi 0’a denk gelen gerilimleri soyler.
4. TTL, MOS ve CMOS entegre devrelerinin 0Ozelliklerini
kavrar, birbirleriyle kullanilma sartlarini agiklar.

5. Entegre Devre katalog bilgilerini yorumlar.

B. Say1 Sistemleri
AMAC: Sayisal mantik devrelerinde kullanilan say1 sistemlerini

ve kodlan kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Onluk tabandaki sayilarn ikilik tabana ve ikilik tabandaki
sayilar onluk tabana donusturur.
2. Ikilik tabandaki sayilar1 onaltilk tabana ve onaltilik
tabandaki sayilar ikilik tabana donusturur.
3. Ikilik say1 sisteminde dort islemi aciklar.

4. BCD kodun ikilik ve onaltilik taban ile iliskisini aciklar.

C. Mantik Devreleri
AMAC: Sayisal elektronik ile ilgili mantik devrelerinin

calismasini kavrayabilme.
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DAVRANISIAR

Mantiksal VE (AND) fonksiyonunu aciklar.

Mantiksal VEYA (OR) fonksiyonunu aciklar.

Mantiksal DEGIL (NOT) fonksiyonunu agiklar.

Mantiksal VE DEGIL (NAND) fonksiyonunu aciklar.

Mantiksal VEYA DEGIL (NOR) fonksiyonunu aciklar.

Mantiksal OZEL VEYA (X-OR) fonksiyonunu agiklar.

Mantiksal OZEL VEYA DEGIL (X-NOR) fonksiyonunu

aciklar.

8. Mantiksal UC DURUMLU TAMPON (THREE-STATE-
BUFFER) fonksiyonunu aciklar.

N o g~ N RE

9. Bu fonksiyonlarin giris-¢ikis iliskilerini agiklar ve uygular.

10. Bu fonksiyonlarin karsiligi olan mantik kapisi
sembollerini ve dogruluk tablolarini acgiklar.

11. Mantik kapilar: kullanarak devreler meydana getirir.

12. Yalnizca VE DEGIL (NAND) kapilann kullanarak
asagidaki islevleri

yerine getiren devreler meydana getirir.

VE kapisi

VEYA kapisi

DEGIL kapis1

VE DEGIL kapis1

VEYA DEGIL kapisi

OZEL VEYA kapisi

OZEL VEYA DEGIL kapis1

Y o s [ Y I [ [ |

D. Mantik Ifadelerin Sadelestirilmesi
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AMAC: Boole ifadeleri ile sayisal mantik devrelerinin iliskisini

kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1.

Toplama, c¢ikarma, birlestirme, tamamlama, iptal etme
islemlerine iliskin boole kurallarin1 ve teoremlerini
kullanarak boole ifadelerini basite indirgemeyi aciklar.

Bir dogruluk tablosunu esas alarak boole denklemini yazar
ve bunun mantik devresini tasarlar ve uygular.

Bir mantik devresini esas alarak boole denklemini yazar ve
bunun dogruluk tablosunu meydana getirir.

2’li, 3’lu, 4’lu ve 5’li Karnaugh haritalan ile basite

indirgemeyi aciklar .

E. Bilesimsel Devreler

AMAC: Bilesimsel devre elamanlarini taniyabilme.

DAVRANISIAR

1.

N o o &

Kod c¢o6zluculerin (decoder) calismasini ve kullanilisini
aciklar .

Kodlayicilarin (encoder) calismasini ve kullanilisini acgiklar

7 segmentli kod cozicinin c¢alismasini ve kullanilisimi
aciklar .

7 segmentli displayleri tanir ve kullanir .

Alfa numerik displayleri tanir ve kullanir.

LCD displayleri tanir ve kullanir.

Tekilleyici (multiplexer) kullanarak mantiksal problem

cozer .
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8.

9.

10.
11.
12.

Cogullayic1 (demultiplexer) kullanarak mantiksal problem
cozer .
Karsilastirici (comparator) kullanarak mantiksal problem
cozer .

Yarim ve tam toplayici ve ¢ikaricilari kullanir.

Aritmetik islemcileri acgiklar.

Bilesimsel devrelerle ilgili uygulamalar: yapar.

F. Flip-Flop’lar

AMAC: Flip-Flop ’larin ¢alismalarini kavrayabilme ve durum

gecis tablolarini kullanabilme.
DAVRANISILAR
1. Flip-flop’larin dusen kenar, yiukselen kenar ve ylzey

6.

tetikleme cesitlerini anlar.

RS flip-flop’un zaman semasini ,mantiksal sembolliniu ve
dogruluk tablosunu hazirlar .

JK flip-flop’un zaman semasini ,mantiksal sembollinid ve
dogruluk tablosunu hazrlar, kurma ve silme oOzelliklerini
kullanir.

D flip-flop’un zaman semasini ,mantiksal sembolint ve
dogruluk tablosunu hazirlar.

T flip-flop’un zaman semasini ,mantiksal sembolini ve
dogruluk tablosunu hazirlar.

Flip-floplarla ilgili uygulamalar yapar.

G. Sayicilar

AMAC: Sayici devrelerini kullanabilme.

DAVRANISIAR
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1. Ikilik (binary) sayicinin 6zelliklerini agiklar ve kullanir.

2. Ikilik kodlu onlu (BCD) sayicimin 6zelliklerini aciklar ve

o g M W

kullanir.

Ikilik (binary) sayicinin ézelliklerini aciklar ve kullanir.
Programlanabilir sayicinin 6zelliklerini acgiklar ve kullanir.
Halka (ring) sayicinin 6zelliklerini agiklar ve kullanir.
Dalgali halka (Johnson) sayicinin 6zelliklerini aciklar ve
kullanir.

Sayicilarla ilgili uygulamalar: yapar.

H. Kaydedici ve Tutucular

AMAC: Kaydedicilerin (register) ve tutucularin (latch) yapisini

ve isleyisini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

N o g R~ wNRE

Seri giris seri cikis kaydedicileri aciklar.

Seri giris paralel ¢cikis kaydedicileri aciklar.

Paralel giris seri ¢ikis kaydedicileri aciklar.

Paralel giris paralel ¢ikis kaydedicileri aciklar.
Kaymali kaydedicileri (shift register) aciklar.
Kaydedicileri halka sayici olarak kullanmay1 acgiklar.

Tutucu ve kaydedicilerle ilgili uygulamalar yapar.

/. Bellek Birimleri

AMAC: Bellek birimlerinin yapisini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
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Rasgele erisimli bellekleri (RAM) tanir.

Yalniz okunur bellekleri (ROM) tanir.

Programlanabilir bellekleri (PROM) tanir.

Elektronik programlanabilir bellekleri (EPROM, EEPROM,
FLASH, vb) tanir.

P WD PR

5. Belleklerle ilgili uygulamalar: yapar.

J. Algoritmik Durum Makinalari
AMAC: Algoritmik durum makinalarinin yapisini ve isleyisini

kavrayabilme.

DAVRANISLAR
1. Algoritmik durum semasi olusturur .
2. Programlanabilir mantik dizisi (PLA) ‘y1 tanir ve kullanir.
3. Yerinde programlanabilir mantik dizisi (FPLA) ‘y1 tanir ve

kullanir.

K. Doniistiirtciiler
AMAC: Sayisal/Analog ve Analog/Sayisal donusturuculerin

yapisini ve isleyisini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Sayisal/Analog donusturuculerin (DAC) tiplerini ve calisma
prensiplerini kavrar .
2. Analog/Sayisal (ADC) donusturuculerin tiplerini ve calisma
prensiplerini kavrar .
3. Sayisal/Analog donusturucu entegrelerini kullanir .

4. Analog/Sayisal donusturucu entegrelerini kullanir .
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L. Sayisal Mod/tilasyon
AMAC: Sayisal modulasyonlara iliskin blok semalarn cizebilme,
modulasyonun islevini bir giris sinyali Uzerinde uygulayarak

aciklayabilme.

DAVRANISIAR

1. Sayisal haberlesmenin basit blok semasini cizerek aciklar.

2. PAM modulasyonunu blok sema ve grafikler cizerek
aciklar.

3. PWM modulasyonunu blok sema ve grafikler cizerek
aciklar.

4. TDM (Zaman Bdlmeli Coklama) sisteminin gerekliligini
anlar, calisma ilkelerini aciklar.

5. PPM modulasyonunu blok sema ve grafikler cizerek
aciklar.

6. PCM modulasyonunu blok sema ve grafikler cizerek
aciklar.

7. Delta Modulasyonunu blok sema ve grafikler cizerek
aciklar.

8. Sayisal modilasyonu o6rnek bir devre uzerinde uygular.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI TURK DILI-II
DERSIN KODU VE ADI 1. Yil Il. Yariyil (Bahar)
2 (Teori: 2, Uygulama: 0O, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
1. Gunluk hayattaki yazili anlatim ttrleri konusunu
taniyabilme.
2. Noktalamanin yazih anlatimdaki 6nemini kavrayabilme.
3. Dogru anlatimin kisisel ve toplumsal iletisimdeki 6nemini
kavrayabilme.
4. Arastirma, okuma ve bilgilenme kabiliyetlerini

uygulayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR
1. Planli yazma c¢alismalari;

a) Kisa hikdye vyazma (Ana cizgileriyle konusu
belirlenen kisa hikdye yazma, bir olay zincirinin ilk
parcalan verilerek kisa hikaye yazma),

b) Kisa fikri yazilar olusturma (Makale yazma, deneme
yazma).

2. Yazilarin incelenmesi;

a) Kendine sayqi,

b) Muhataba sayqa,

c) Kendi icinde ve iliskilerde dengeli olma
saglanmalidir.

Hazirhiklh konusma (Konferans, muinazara, miulékat,
okudugu bir eseri tanitma) ttrleri kavratilmalidir.

Turk dili ogretimi ve egitimi yoluyla ogrencilere diger
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alanlarda da saglam, dengeli, hir ve sistemli distunme

aliskanligi; arastirma, tartisma, degerlendirme ve olusturma
gucu kazandirilmali. Dersin islenmesinde mevcut gorsel-isitsel

egitim araclarn kullanilabilmelidir.

DEGERILENDIRME TABLOSU
Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklar: (%)
A. Yazili1 ve Sozlu Anlatim Tarleri 40
B. Noktalama ve Yazim Kurallar 35
C. Anlatim Bozukluklar 25
KONULAR

A. Yazili ve SozI(i Anlatim Tiirleri

AMAC: Yazi dilinin ve yazili1 anlatimin ne oldugunu taniyabilme.

DAVRANISIAR
1. Yaratici yazma (0ykd, roman) tarlerini uygular.
2. Ogretici yazma (makale, arastirma, ozgecmis, dilekce,
rapor yazma) turlerini uygular.

3. Yazihi anlatim tirlerini ve 6zelliklerini uygular.
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4. Sozlu anlatim 6zelliklerini soyler.
5. Hazirhiklh konusma (seminer, konferans, minazara)

tarlerini uygular.

B. Noktalama ve Yazim Kurallari
AMAC: Yazma calismalarinda kuskuya dusmeden bu isaretleri

yerinde kullanilabilmesini uygulayabilme.

DAVRANISIAR
1. Noktalamanin yazili anlatimdaki 6nemini kavrar.
2. Yazim kurallarinin kullanimlarini 6grenir.
3. Ozel veya resmi tesebbiislerinde dili kurallarina uygun

dogru kullanmay1 6grenir.

C. Anlatim Bozukluklari
AMAC: Dogru anlatimin kisisel ve toplumsal iletisimdeki

onemini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1. Sozcuklerle ilgili anlatim yanlislarini tanir, bu konuda
nelere 6zen gosterecegini uygular.

2. Dilimizin baska dillerden etkilenmesinde ortaya c¢ikan
anlatim  bozukluklarin1  taniyarak, dilimize O0zen
gosterilmesi gerektigini aciklar.

3. Gunumuz dil problemlerinin ¢ézimunu kavrar.

4. Sozlu ve yazili anlatimda basarinin ¢alismaya bagh

oldugunu kavrar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI YABANCI DIL-II
DERSIN KODU VE ADI 1. Y1l I11. Yanyil (Bahar)
4 (Teori: 4, Uygulama: 0, Kredi:4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
Ogretilen yabanct dili dogru olarak anlayabilme,

okuyabilme ve konusabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Gerek duyuldugunda birinci yariyillda ogretilen 6nemli
yapilarin kisa bir tekrar yapilabilir. Ogrencilerin okuduklar
alanlarla ilgili degisik kaynaklardan diyaloglar, paragraflar,
tablolar, semalar vb. ornekler secilerek bunlar Uzerinde
calismalar yapilabilir. Dinleme-izleme c¢alismalarina yer
verilebilir, calismalarin o6grenci merkezli olmasi daha yararh

olabilir.

DEGERILENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.

Konu Alanlarinin

KONULAR Agarliklar: (%)
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A. Konusma 20

B. Dinleme-Anlama 20

C. Yazma 20

D. Okuma-Anlama 40
KONULAR

A. Konusma
AMAC: Ogretilen yapilarnn kullanarak dogru telaffuz ve

tonlamayla uygun ortamda konusabilme.

DAVRANISILAR
1. YOn sorar, yon tarif eder.
[l Adverbs of location, noun clauses
2. Tercih yapar, tercih sorar.
[l Prefer, would rather
3. Bir islemin, isin nasil yapildigini sorar, anlatir.
[l Adverbs of manner / Adverbial Clauses of Manner.
4. Bir arund, avantaji, alani ile ilgili isleri kiyaslar.
[0 Comparative / Superlative forms
5. Gelecekten bahseder, gelecekle ilgili tahminlerde bulunur.
0 Will/ Going to
6. Ihtimallerden tahminlerden bahseder.
0 Possible / probable / modal verbs (may, might, can,
could, must) with present progressive and past forms.
7. Bir durumu, islevi edilgen yapi1 kullanarak anlatir.

[l Passive voice (present, past, future, modals)
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8. Gecmiste olmus, ancak etkisi slren veya gecmiste

baslamis hala devam eden durumlarn ifade eder.

[l Present perfect tense (affirmative, negative,
interrogative forms) / just, already, yet, still, since,
for, ever, never.

9. Bir isin, islemin amacinm aciklar.
[l Adverbial clauses of purpose (so that, in order to, so
as to, to).
10. Benzerlik ve farkliliklar anlar ve ifade eder.
[ The same as / different from
11. Sebep, sonug sorar ve ifade eder.

[0 Adverbial clauses of reason (because, since, as, due
to, owing to, because of, on the ground of ...)

0 Adverbial clauses of result (so, therefore, that’s why,

O ... that, such ... that.

B. Dinleme-Anlama

AMAC: Herhangi bir yolla dinledigini anlayabilme.

DAVRANISIAR

1. A (Konusma) konusunda belirtilen ifadeleri ve konular
anlar.

2. Alaniile ilgili konularda dinledigini anlar ve cevap verir.

3. Dinledigi cimlelerdeki vurgu ve tonlamalar farkeder.

4. Dinledigi cumleler veya kelimelerdeki kisaltmalar: anlar.

5. Kelime baslarina veya sonlarina gelen yapim eklerini
anlar.

6. Belli bir bilgiyi edinmek icin dinler.
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7. Genel bir konuvu anlavabilmek icin dinler ve
Yabanci Dil 2002 Ingilizce Dersi

C. Yazma
AMAC: Ogretilen yapilar ve kelimeleri dogru ve amacina uygun

olarak yazabilme.

DAVRANISLAR

Dinledigi veya okuduklarindan not alir.

Alanz ile ilgili formlar, tablolari, semalar: doldurur.
Is mektuplar yazar.

Bir islemi edilgen yapi1 kullanarak yazar.

a kw0 DR

Okudugu veya dinledigi (direct) ifadeleri dolayli bicimde
(indirect form) aktarir, hikaye eder.

D. Okuma-Anlama

AMAC: Ogrendigi yabanci dilde alam ile ilgili konular1 okur,

okuduklarini anlatir.

DAVRANISIAR

1. A (Konusma), B (Dinleme-Anlama) ve C (Yazma)

konularindaki yapilar anlar.

2. “too / enough” gibi terimleri anlar.

3. Zithik bildiren ifadeleri anlar (although, whereas, while, in
spite of, despite, however, on the other hand...).
“Relative clause” yapilarini anlar.
“Post modifier” kisaltilmis relative clause yapilarini anlar.
“Noun Clause” yapilarini anlar.

“Infinitive / gerund” yapilarini anlar.

® N o 0 A

Genel bir fikir edinmek i¢cin okuma teknigini kavrar.
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9. Belirli bir bilgiyi edinmek i¢in okuma teknigini kavrar.

10. Okurken karsilastigi bilmedigi kelimelerin
anlamlarin1 cimle yapisindan veya konudan tahmin
edebilir.

11. Sozlukten arayip buldugu bir kelimenin uygun

karsiligini secebilir.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI MATEMATIK-II
DERSIN KODU VE ADI 1. Y1l I11. Yanyil (Bahar)
4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

Lineer denklem sistemlerini ¢ozebilme.

Matrislerle islem yapabilme.

Limit ve surekliligi kavrayabilme.

Turev alma kurallarini uygulayabilme.

Integral yardimi ile alan ve hacim hesab1 yapabilme.

Basit diferansiyel denklemleri ¢c6zebilme.

N o g~ N RE

Istatistikle ilgili temel tanmimlarn kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Matematigin, teknik programlar icin 6nemini kavratarak,
ogrencinin kendi programi icgin o©zellikle iyi bilmesi gereken
konularin altimi cizip, bu konularla ilgili mesleki uygulamalar

yapmak.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konular elemanter 6grenim tarzina goére yapilandirilmis
olup, asagidaki analiz, derse iliskin degerlendirmede yaklasik

agirliklar1 géstermek Uzere anahtar olarak verilmistir.
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Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
A. Lineer Denklem Sistemleri ve 10
Matrisler
10
B. Limit ve Sureklilik
30
C. Turev ve Uygulamalar:
30
D. Integral ve Uygulamalar:
10
E. Diferansiyel Denklemler
10
F. Istatistik
A. Lineer Denklem Sistemleri ve Matrisler
AMAC:
1. Lineer denklem sistemlerini ¢cozebilme.
2. Matrislerle islemler yapabilme.
3. Determinat hesab1 yapabilme.
4. Ters matrisi bulabilme.
DAVRANISILAR
1. Iki Bilinmeyenli lineer denklem sistemlerini yok etme

metodu ile c¢ozer, cozumu grafiksel olarak ifade eder. Bir

dogrunun egimini tanimlar.

2. Uc¢ Bilinmeyenli lineer denklem sistemlerini, yok etme

metodu ile ¢ozer.

3. Matris kavramini tanimlar, matris ¢esitlerini aciklar. (kare

matris, birim matris, sifir matrisi gibi.)
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Matrislerde toplama, ¢ikarma ve carpma islemlerini yapar.
Transpoze ve ek matrisi tanimlar ve bulur.

2x2 ve 3x3 tipi matrislerin determinantini hesaplar.
Matrisin rank’ini bulur.

2x2 ve 3x3 tipi matrislerin tersini bulur.

© © N o 0 B

Lineer denklem sistemlerinin matris gdsterimini yazar.
Cramer kurali ile lineer denklem sistemlerinin ¢6zimunu
yapar.

10. Matrislerin kullanimi ile basit teknik problemleri

bagdastirir.

B. Limit ve Sdreklilik
AMAC:
1. Limitin tanimini kavrayabilme.
2. Limit alma kaidelerini uygulayabilme.

3. Fonksiyonlarin stirekliligini inceleyebilme.

DAVRANISIAR
1. Bir fonksiyonun , bir nokta civarindaki davranisini inceler.
2. Bir noktadaki limiti, bu noktaya sagdan ve soldan yaklasan
degerle bulur.
3. Fonksiyonun bir noktadaki limiti ile bu noktadaki degeri
arasindaki iliskiyi karsilastirir.

4. Limit alma kaidelerini kavrar.

5. Limit hesabinda karsilasilabilecek halleri aciklar.

olo

a
[

belirsiz hallerinde limit hesab1 yapar.
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6. L/ X=1 teoremi yardimiyla trigonometrik limitleri

hesaplar.
7. Kokli Fonksiyonlarin limitini hesaplar.
8. x --=>[] ic¢in rasyonel ifadelerin limitini hesaplar.

9. Fonksiyonlarin, é<€ R icin surekliligini inceler.

C. Turev ve Uygulamalari
AMAC:
1. Tarevin fiziksel ve geometrik anlamini kavrayabilme.
Tarev alma kurallarini uygulayabilme.
Teget denklemini bulabilme.

Max. ve min. deger bulabilme.

a > wN

Mesleki uygulamalar yapabilme.

DAVRANISIAR

1. Tidrevin tanimini ve turev alma kurallarimi aciklar. (x",
sinx, cosx, Inx, eX gibi fonksiyonlarin turevlerini alir ve
kullanir).

2. Turevin fiziksel anlamda hizi, geometrik anlamda egimi
ifade ettigini soyler, hiz ve ivme ile ilgili problemler ¢ozer.

3. Toplam, carpim ve bolim halindeki fonksiyonlarin ttrevini
alir.

4. d2y/dx2 ikinci mertebeden turevi alir ve yorumlar.

5. Fonksiyonun grafigine herhangi bir noktadaki teget olan
dogrunun egimini ve denklemini bulur.

6. Fonksiyonun artan ve azalan oldugu araliklar: bulur.

7. Fonksiyonun kritik (Maksimum, minimum, bukim)

noktalarini bulur, grafigini gizer.
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8.

ai
Tirevin mesleki uygulamalarim1 yapar. Ornegin; V=L. dt
formult ile akimin zamana goére degisimini bulup,

potansiyel farki hesaplar.

D. Integral ve Uygulamalari
AMAC:

P WD PR

Integralin taniminmi kavrayabilme.
Integral alma kurallarini ve metodlarini uygulayabilme.
Alan hacim ve agirlik merkezi hesabi yapabilme.

Mesleki uygulamalar yapabilme.

DAVRANISIAR

1.

y= f (X) fonksiyonunun diferansiyelini dy =f 0 (x).dx
seklinde tanimlar.

Integral hesabinin, diferansiyelin tersi oldugunu kavrar.

3. Belirsiz integral hesabui icin genel kurallan aciklar.

4. Integralde; degisken degistirme ve kismi integrasyon

metodunu kavrar.

5. Rasyonel integralleri, basit kesirlere ayirma metodu ile
hesaplar.

6. Belirli integrali tamimlar. Belirli integralin o6zelliklerini
kavrar.

7. Donel cisimlerin hacmini hesaplar.

8. Integral yardimiyla duzlemsel bélgelerin alanlarini
hesaplar.

9. Duzlemsel bolgelerin agirlik merkezinin koordinatlarini
bulur.

10. Integralin mesleki uygulamalarim yapar.
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E. Diferansiyel Denklemler

AMAC:

Diferansiyel denklemleri genel olarak kavrayabilme.
Basit diferansiyel denklemleri ¢ozebilme.

Sinir sartlari ile diferansiyel denklemleri ¢6zebilme.

P WD PR

Mesleki uygulamalar yapabilme.

DAVRANISIAR

1. % = f(x) seklindeki basit diferansiyel denklemini ¢cozer.
/X

2. Sinir sartlar ile bir diferansiyel denkleminin ¢ézimunu

yapar.
ay_
3. 7 ky tipindeki diferansiyel denklemleri ¢ozer.
X
4. Diferansiyel denklemlerin elektrik devrelerindeki
uygulamalarini yapar. L. %; + R.i=0 seklindeki

denklemlerde i’yi bulur.

F. Istatistik

AMAC:

Istatistik ile ilgili temel terimleri kavrayabilme.
Frekans dagilim tablosu diizenleyebilme.

Verileri grafik cgesitleri ile gbsterebilme.

P WD PR

Standart ve ortalama sapmay1 hesaplayabilme.

DAVRANISIAR

1. Istatistikle ilgili temel kavramlar aciklar.
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2. Frekans ve bagil frekansi tanimlar.

3. Frekans tablosunu dlizenlemeyi ogrenir ve frekans
dagilimi Gzerine bazi hesaplar yapar.

4. Verileri grafikle gosterir. (Histogram, Diyagram, Frekans
Poligonu, Kimulatif Frekans Egrisi, Cubuk Grafigi)

5. Aritmetik, geometrik ve harmonik ortalama hesab1 yapar.

6. Standart sapma ve ortalama sapma hesabi yapar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI ANALOG ELEKTRONIK-II
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 111. Yaniyll (Guiz)
4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. BJT ve FETlerin alternatif akimdaki es degerlerini
cikartabilme.

2. Kuguk sinyal amplifikatorlerinin cesit ve c¢alismasin
kavrayabilme, devre c¢6zum yontem ve teoremlerini
uygulayabilme, frekans karakteristigini ¢cizebilme.

3. Buyuk sinyal (gug¢) amplifikatdrlerinin gesit ve calismasini
kavrayabilme, devre c¢6zum yontem ve teoremlerini
uygulayabilme.

4. Osilator cgesitlerini taniyabilme, calismasini kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR
Yukseltecglerin temel ilkelerinin anlatilacagi bu derste,
ogrencinin basarili olabilmesi icin, Dogru Akim Devre Analizi,
Alternatif Akim Devre Analizi, Elektronik Olcme ve Is Guv.,
Analog Elektronik dersi konularinin iyi anlasilmis olmasi gerekir.
Her konu ile ilgili deneyler hazirlanmali, Ogrencinin
calismasini saglamak icin her konu sonunda 6rnek problemler

hazirlanmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve oOgretim tarzina gore yapilmis olan calismalarin

konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklar: (%)
BB. Tanimlar 5
CC. BJT’li Kuguk Sinyal (Gerilim) 10
Yukselticileri
10
DD. FET’li Kicuk Sinyal (Gerilim)
Yikselticileri 10
EE. Buyuk Sinyal (Glg) 10
Yukselticileri
10
FF. Osilatorler 5
GG. Fark Yukselticileri
HH. Islemsel Yiikselteclerin 10
Elektriksel Karakteristikleri 5
Il. Geri Besleme
10
3. Islemsel Yikselteclerin Frekans
Tepkisi 10
KK. Temel Islemsel Yiikseltec S
Devreleri
LL. Islemsel Yikseltec
Uygulamalar

MM. Multivibratorler ve Dalga
Sekillendiriciler
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KONULAR

A. Tanimlar

AMAC:  Yukselteclerin analizi icin gereken bilgileri
kavrayabilme, Dogru Akim ve Alternatif Akim Devre Analizi

bilgilerini uygulayabilme.

DAVRANISIAR

22. Seri bagh, DC ve AC kaynaklarin olusturdugu,
direncli ve kondansatorli bir devrede Super Pozisyon
Teoremi ile direng ve kondansator tzerindeki sinyallerin
analizini yapar.

23. Kuplaj ve dekuplaj (bypass) kondansatorlerini tanir,
yaklasik degerlerini hesaplar, elektronikte katlarin
birbirine kac sekilde baglanabilecegini (kuplaj cesitlerini)
aciklar.

24. Bir diyotun AC direncini hesaplar, diren¢ degerinin
akima bagh oldugunu soyler.

4. Bir BJT'nin ve JFET’in esdegerini cizer.

B. BJT’li Klictik Sinyal (Gerilim) Yikseltecleri
AMAC: BJT'nin yukseltec olarak kac¢ sekilde diizenlenebildigini
styleyebilme, calismasini anlayabilme, esdegerini ¢ikartabilme,

elektriksel 6zelliklerini kavrayabilme.

DAVRANISILAR
1. Emitoérid, Beyzi ve Kollektoru ortak yukselteclerin
devresini c¢izer, calismasini aciklar, giris-cikis sinyallerinin

faz iligkisini cizer.
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2. Emitoru, Beyzi ve Kollektori ortak yukseltecglerin AC

esdegerini cizer, gerilim kazanci, akim kazanci, giris
empedansi, ¢ikis empedansi ve guc¢ kazanci gibi elektriksel
buyukltklerini hesaplar.

3. Kaskad bagh yukseltec devresi cizer, yukarida belirtilen

elektriksel buyukluklerin nasil hesaplanacagini agiklar.

C. FET’li Kucuk (Gerilim) Sinyal Yiikseltecleri
AMAC: JFET’lerin yukseltecg olarak kac sekilde
dizenlenebildigini soyleyebilme, calismasini anlayabilme,

esdegerini gikartabilme, elektriksel 6zelliklerini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Source, Drain ve Gate’i ortak yukselteclerin devresini
cizer, calismasini aciklar, giris-cikis sinyallerinin faz
iligkisini cizer.
2. Source’u, Drain’i ve Gate’i ortak yukselteclerin AC
esdegerini cizer, gerilim kazanci, giris empedansi ve ¢ikis
empedanst gibi elektriksel buyukluklerini hesaplar,

FET’lerde neden gic¢ kazanci olmadigini agiklar.

D. Buytik Sinyal (Glg) Ylkselticileri
AMAC: Gucg vyukselticilerinin kag¢ sekilde diizenlenebildigini

taniyabilme, ¢calismasini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Gug yukselteclerinin calisma siniflarini, yuk dogrusu
Uzerinde belirtip, sinyal sekillerini gizer.

2. Gug yukselteclerinin calismasin aciklar.
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3.
4.

Her bir calisma sinifi icin 6rnek devre hesaplar.

IC’li gu¢ amplifikatorleri tanir ve uygular.

E. Sinyal Uretecleri

AMAC: Sinyal Ureteclerinin ¢esitlerini taniyabilme, calismalarini

kavrayabilme

DAVRANISIAR

1.

Osilatorlerin  tanimini yapar ve pozitif geribeslemeyi
aciklar.
SinlUsoidal osilatorlerin galismasini ve tlrlerini aciklar,
dalga sekillerini cizer, ©6rnek bir devre hesaplar ve
uygular.

Sinusoidal olmayan osilatorleri tanir.

4. SinlUs ve sinlsoidal olmayan osilatorlerin ¢alisma

prensiplerini kiyaslar.

F. Fark Ylkseltecleri

AMAC: Fark yukselteclerini taniyabilme, 6zelliklerini

kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1.
2.

Bir fark yukselteg¢ devresi gizer, calisma sekillerini aciklar.
Bir fark yukseltec devresinde sabit akim kaynag: kullanma
nedenini aciklar.

CMRR kavramini aciklar.

Fark yukselteci kullanarak uygulama devreleri yapar.
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G. Islemsel Yiikselteclerin Elektriksel Karakteristikleri

AMAC: Islemsel yiikselteclerin basit ic yapisini taniyabilme,
elektriksel Ozelliklerini kavrayabilme, uretici katalog bilgilerini

yorumlayabilme.

DAVRANISIAR

1.Bir islemsel yilkseltecin c¢ok kath, direk kuplajh
amplifikator oldugunu séyler, sembollni cizer.

2.Islemsel vyikselteclerin giris offset gerilimi, giris bias
akimi, giris offset akimi, giris sinyal siniri, giris empedansi,
cikis sinyal siniri, ¢ikis empedansi, slew orani, besleme
gerilimi gibi elektriksel 6zelliklerini aciklar.

3. Uretici katalog bilgilerini kullanarak, ¢esitli islemsel

yukseltecleri yorumlar.

H. Geribesleme
AMAC: Geribeslemeyi ve cesitlerini taniyabilme, negatif geri
beslemenin islemsel yuUkselte¢ karakteristikleri Uzerindeki

etkisini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Islemsel yiukseltec devresi lizerinde pozitif ve negatif geri
beslemeyi cizer, etkilerini ve kullanim yerlerini acgiklar.
2. Negatif geri beslemeli, eviren, evirmeyen ve gerilim
izleyici baglantilar igin gerilim kazancini hesaplar.
3. Negatif geri beslemenin giris ve c¢ikis empedansi
Uzerindeki etkisini aciklar.

1. Islemsel Yiikselteclerin Frekans Tepkisi
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AMAC: Frekansl sinyal uygulanan islemsel ylkselteclerde

kazang degisimini, faz kaymasini ve kararlilig: kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1. Kazang-frekans iligkisini aciklar duzlemde cizer, 6rnek bir
devrede kazancin frekansla degistigini hesaplar.

2. Sinyalin frekansi yukseldikge, c¢ikis sinyal fazinin kaydigini
aciklar, kararli calismanin analizini yapar.

3. Kazang-bant genisligi iliskisini aciklar, esitligini yazar,
ornek bir devre tzerinde hesaplar.

4. Islemsel yikselteclerde kompanzasyonun nasil yapildigini

aciklar.

J. Temel Islemsel Yiikseltec Devreleri
AMAC: Islemsel yiikseltecler ile hangi matematiksel islemlerin

yapilabildigini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1. Islemsel vyukselteclerin kac sekilde kiyaslayici olarak
duzenlenebildigini aciklar, kiyaslayicilarin daima doyumda
calistigin soyler.

2. Toplama ve c¢ikarma isleminin nasil yapildigimi aciklar,
ornek devre Uzerinde hesaplar.

3. Integral ve tirev alici devre diizenler, ¢alismasin aciklar,
giris-cikis sinyallerini iki boyutlu dizlemde cizer.

4. Estrumantasyon yukselticisinin devresini cizer,
ozelliklerini aciklar, elektriksel esitligini yazar, 6érnek bir

devre tzerinde hesaplar.
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K. Islemsel Yiikseltec Uygulamalari

AMAC: Islemsel vyikseltec kullanilan uygulama devrelerini
yorumlayabilme, matematiksel ¢cozimlerini kavrayabilme.
DAVRANISIAR
1. Sabit akim kaynagi, akim-gerilim dontusturici, gerilim-
akim donusturici, logaritmik yukselteg, dogrultucu, pik
dedektorlt, dalga Ureteci gibi uygulamalarin c¢alismasini
aciklar, elektriksel buyuklukleri hesaplar.
2. Alcak geciren, yuksek geciren, bant durduran ve bant

geciren aktif filtre devrelerini cizer, calismasini acgiklar.

L. Multivibratorler ve Dalga Sekillendiriciler
AMAC: Multivibratorlerin cesitlerini taniyabilme, calismalarim

kavrayabilme, dalga sekillendiricileri kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1. Ug c¢esit transistorli  multivibrator oldugunu soyler,
devresini cgizer, calismasini aciklar.

2. Tumlesik devre kullanarak multivibratér devreleri
duzenler, calismasini aciklar, periyodunu hesaplar.

3. Uygulamalardan secilen degisik tumlesik devreli
multivibratorlerin ¢calismasini agiklar.

4. R-C ve R-L’nin olusturdugu integral ve tirev alicisinin
devresini cgizer, calismasini aciklar.

5. Islemsel yiikseltecleri kullanarak PWM ve cesitli dalga

sekilleri elde eder.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM-
DERSIN KODU VE ADI 1
1. Yil Il. Yaryil (Bahar)
DERSIN ISLENECEGI 2 (Teori:1, Uygulama:1, Kredi:2)
DONEM 28 Saat
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
1. Elektrik/Elektronik devre tasarimi ile ilgili program
paketlerinin genel yapisini kavrayabilme.
2. Program paketini kullanarak tasarim yapabilme.

3. Program paketini kullanarak devre analizi yapabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu dersin amacina ulasmasinda oOgrencinin o6ncelikle
isletim sistemleri konusundaki bilgi ve becerisinin iyi bir
dizeyde olmasi gerekmektedir. Elektrik/Elektronik tabanh
egitim veren programlarda 6grenim goéren ogrencinin meslekleri
ile ilgili olarak tasarim, plan ve proje ¢calismalar: yapmalari ve bu
calismalar1 Dbilgisayar destegi ile program paketleri ile
gerceklestirmeleri ¢cok buyuk dnem arz etmektedir. Dolayisiyla

bu ders bu ¢ercevede degerlendirilerek yurutulmektedir.

DEGERILENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina goére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
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Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)

NN. Program Paketinin Tanimi 10
OO0. Devre Semasi Tasarimi ve 50

Cizimi

35

PP. Devre Analizi ve Test

Islemleri S
QQ. Yazici veya Ciziciden Cikt1

Alma

KONULAR

A. Program Paketinin Tanimi
AMAC: Program paketini calistirmak icin gerekli donanim ve

yazilimi taniyabilme.

DAVRANISIAR
6. Programin yiklenmesi islemini yapar.
7. Programin 6zelliklerini aciklar.
8. Tasarim ekrani, program menU satirn1 ve alt menuyu
aciklar.
9. Tasarim ortamindaki menudler ve bunlara ait komutlarin

islevlerini kavrar komutlari tasarim ortaminda uygular.

B. Devre Semasi1 Tasarimi ve Cizimi
AMAC: Mevcut program paketi yardimi ile devre semasi

tasarimi ve c¢izimini yapabilme.
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DAVRANISIAR

25. Program paketinde devre olusumunda kullanilan

devre elemanlarinin sembollerini tanir.

26. Bu sembollerin ¢izim alanina tasinmasini kavrar,
eleman  Ozelliklerinin  diUzenlenmesini  degistirilmesi
islemlerini uygular.

20. Elemanlarin birbiri ile baglantisini yapar.

21. Cizim ortamina tasinan elemanlarin; kopyalama,
tasima, dondirme, ayna goruntisunun elde edilmesi,

silinmesi gibi islemleri yapar.

22. Cizim sayfalan (Layer) ile ilgili duzenlemeleri yapar.

23. Renk secimi,cizgi kalinhigi belirleme islemlerini
yapar.

24. Cizim ekranin1 kopyalama cizim penceresinin

Olcegini buydltme, kugultme, cizim ekraninda 1zgara
goruntisu elde etme, cizim araligini ayarlama islemlerini
kavrar, yaptig: tasarimda bunlar uygular.

25. Bloklama ve kisisel sembol kitiphane olusturma

islemlerini yapar.

C. Devre Analizi Ve Test Islemleri
AMAC: Program paketinin sanal ortamda sundugu test
cihazlarini kullanarak tasarlanan ve devrelerin analiz yapilmasi

islemlerini yapabilme

DAVRANISLAR
10. Program paketinde kullanilan test cihazlarini tanir.
11. Program paketinde kullanilan test yodntemlerini
aciklar.
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12. Program paketinin sanal ortamda sundugu test

cihazlarn ile tasarlanan devrelerin analiz metotlarim

uygular.

D. Yazici veya Ciziciden Cikti Alma
AMAC: Yapilan tasarim sonunda bu sekil ve semboller

kiimesinin uygun kagida dokiimaninin alinmasini yapabilme.

DAVRANISIAR

1. Yazic1 veya cizici cikisi ile ilgili dizenlemeleri ve
secenekleri agiklar.

2. Bir ¢izim dosyasimnin yazici ve ¢iziciden c¢iktisin1 alma

islemini yapar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI ALTERNATIF AKIM DEVRE
DERSIN KODU VE ADI ANALIZI
1. Yil Il. Yariyil (Bahar)
DERSIN ISLENECEGI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DONEM ) 56 Saat
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Alternatif akim ile ilgili genel tanimlari kavrayabilme.

2. Fazin vektor ile gosterilmesini, R,L ve C’nin sinusoidal
kaynaga gosterdigi tepkiyi kavrayabilme.

3. Sinusoidal buyukliklerin kompleks duzlemde
gosterilmesini kavrayabilme.

4. Temel ¢6zim ydntem ve teoremlerini, alternatif akim
devrelerine uygulayabilme.

5. Rezonansi kavrayabilme.

6. Uc fazli devreleri kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Alternatif akim devre analizi dersi, elektrik-elektronik
agilikhi 6gretim yapan programlarin énemli derslerinden biridir.
Ileri smiflarda okunacak meslek derslerinin anlasilmasinda
kolaylik saglar. Konularin anlasilmasi icin 0grenci matematik
dersinden basarili olmaldir.

Ders laboratuvar agirlikli islenmelidir. Konularin sonunda
anlasilmay1 pekistirecek ve ogrenciyi arastirmaya yonlendirecek

sorular hazirlanmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin

konu alanlarina goére yiuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirhiklart (%)
RR. Tanimlar 10
SS. R,L ve C’nin Faz Iliskisi ve 10

Zaman Eksenindeki Buyukluklerin
Kompleks Eksende Gosterilmesi

TT. Seri, Paralel ve Seri-Paralel 25
Alternatif Akim Devreleri

Uu. Alternatif Akim Devrelerinin 30
Co6zim  Yontemleri ve Devre
Teoremleri

10

VV. Rezonans

15

WW. Uc¢ Fazli Devreler

KONULAR
A.Tanimlar
AMAC: Alternatif akim ile ilgili deyimleri taniyabilme.

DAVRANISIAR
27. SinUsoidal alternatif akimin dalga seklini cizer,
sinUsoidal ve sinlsoidal olmayan alternatif akimlarin

tanimini yapar.
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28. Genlik, ani, etkin, ortalama, tepe, tepeden tepeye

deger, peryot, saykil, frekans ve peryodik dalga terimlerini
aciklar.

29. Derece ile acisal hiz arasindaki iliskiyi aciklar,
sinlsoidal alternatif akimin genel denklemini yazar, ileri
ve geri faz deyimlerini aciklar, zamanin her hangi bir
anindaki ani degeri hesaplar.

30. Farkli dalga sekillerinin ortalama ve etkin

degerlerini hesaplar.

B. R,L ve C’nin Faz I'Iiskisi ve Zaman Ekseninde Gdosterilen
Bluytikldklerin Kompleks Eksende Gosterilmesi
AMAC: Direng, bobin ve kondansatorun elektriksel 6zelliklerini

kavrayabilme, vektor olarak taniyabilme.

DAVRANISIAR

1. Faz1 vektdor olarak cizer, R,L ve C’nin faz iliskisini
ikiboyutlu eksende cizer, konduktans, suseptans ve
admitans deyimlerini aciklar.

2. Sinusoidal bir buyuklugin kompleks eksende, dik bilesen
ve kutupsal olarak nasil gosterildigini aciklar, sekil olarak
cizer, 6rnek tzerinde hesaplar.

3. Kompleks eksendeki vektorlerin toplama, ¢ikarma, carpma
ve boélme islemini problem ¢ézerek hesaplar, iki sintsoidal
degeri kompleks eksene aktarip farkini ve toplamini
hesaplar.

4. R,L ve C icin gucleri aciklar, 6rnek ¢cozerek hesaplar.
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C. Seri, Paralel ve Seri-Paralel Alternatif Akim Devreleri

AMAC: R,L ve C’nin olusturdugu cesitli devrelerin elektriksel

ozelliklerini kavrayabilme

DAVRANISIAR

1. Seri, paralel ve seri-paralel baglh devrelerde esdeger
empedans degerini hesaplar, esdeger devresini ve
grafigini gizer.

2. Seri bagh empedanslarin olusturdugu bir devrede gerilim
bolme kuralini, paralel baghh empedanslarin olusturdugu
devrede akim bélme kuralini yazar ve 6rnek problem
devrelerine uygular, gtcu hesaplar.

3. Seri-paralel baglh devrelerde, toplam empedansi, devre
elemanlar Uzerinden gecen akimi ve elemanlar Gzerinde
dusen gerilimleri hesaplar, grafigini cizer, giict hesaplar.

4. Seri-paralel devrelerde gig¢ Ug¢genini cizer, guc katsayisini
tamimlar, guc¢ katsayisinin duzeltilmesi teknigini ve
nedenlerini aciklar.

5. Seri-paralel devrelerle ilgili uygulama yapar.

D. Alternatif Akim Devrelerinin Co6zim Yoéntemleri ve
Devre Teoremleri

AMAC: Gozlu alternatif akim devreleri icin denklem kompleks
sayillarla denklem vyazabilme, temel ¢6zim ilkelerini

uygulayabilme.

DAVRANISIAR
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1.

Icinde birden fazla kaynak bulunan bir devrede, kaynak
dontsumiu yaparak istenen degerleri hesaplar.

Ornek bir devrede goz akimlari ve digum gerilimleri icin
denklem yazar, bilinmeyenleri hesaplar.

Kopriu devrelerine yildiz-uiggen donusumu uygular
Superpozisyon, Thevenin, Norton ve Maksimum gugc¢
transferi teoremlerini aciklar, 6érnek bir devre Uzerinde

bilinmeyenleri hesaplar.

E. Rezonans

AMAC: Rezonans c¢esitlerini  tanmiyabilme,  6zelliklerini

kavrayabilme, filtrelerin calismasini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1.

Seri rezonansi aciklar, elektriksel esitliklerini yazar,

rezonans aninda gucu hesaplar.

. Bir bobin icin kalite faktérini (Q) aciklar, nelere bagh

oldugu soyler, seciciligi aciklar.

Paralel rezonansi aciklar, elektriksel esitliklerini yazar,
rezonans aninda gicl hesaplar, seciciligi aciklar.
Filtrelerin ne is yaptigini soyler, cesitlerini aciklar,
devresini ve dalga sekillerini cizer, band genisligini
tanimlar.

Filtre devreleriyle ilgili uygulamalar yapar.

F. Uc¢ Fazl1 Devreler

AMAC: Uc¢ fazli devrelerde akim, gerilim ve guc iliskisini

kavrayabilme.
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1. Ug fazli gerilimin nasil elde edildigini agiklar, jeneratér ve

yuk bakimindan yildiz ve lUg¢gen baglantiy1 yapar, hat ve
faz kavramlarini aciklar, aralarindaki iliskiyi yazar.

2. Uc fazli devrelerde akim, gerilim ve giic hesaplar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI SAYISAL TASARIM
DERSIN KODU VE ADI 1. Yil Il. Yariyil (Bahar)
4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM )
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
13. Cesitli mantik kapilarimi kullanarak devre tasarimi
yapabilme.
14. Cesitli  Flip-Flop’lart  kullanarak devre tasarimi
yapabilme.
15. Cesitli tumlesik devre elemani kullanarak tasarim
yapabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Verilecek odevlerle 0Ogrencinin, Sayisal Elektronik
dersinde aldigi temel bilgilere dayanarak basitten karmasiga
degisik elemanlar1 ve tum devreleri kullanmasi saglanarak

tasarim yapma yetenegi arttirilabilir.

DEGERILENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina goére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Donem sonu sinav sorularit hazirlanirken bu yltzdelikler dikkate

alinacaktir.

Konu Alanlarinin

KONULAR Agirliklar (%)
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XX. Mantik Kapilar1 Kullanarak 30
Devre Tasarimi

20
YY. Flip-Flop Kullanarak Devre
Tasarimi 50
ZZ. Tumlesik Devre Kullanarak

Devre Tasarimi

KONULAR
A. Mantik Kapilari Kullanarak Devre Tasarimi
AMAC: Mantik kapilar1 en iyi sekilde kullanabilme ve bazi

tumlesik devre yerine gecebilecek sekilde tasarim yapabilme.

DAVRANISLAR

1. Mantik denklemlerinin kapilarla gerceklestirir.

2. Mantik kapilarla yapilan devrelerin c¢ikis denklemlerini
yazar.

3. 3-bit giris, 8-bit ¢ikish kod ¢6zlcu devresini tasarlar.

4. 3-bit giris, 7-bit cikish, 7-segment kod ¢6zlclu devresini
tasarlar.

5. 10-bit giris, 4-bit ¢ikisli, desimali BCD ‘ye kodlayan devreyi
tasarlar.

6. 4’den 1’e tekilleyici (multiplexer) devresini tasarlar.

7. 1’den 4’e gogullayic1 (demultiplexer) devresini tasarlar.

B. Flip-Flop Kullanarak Devre Tasarimi
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AMAC: Flip-Flop’lar ile baz1 tumlesik devrelerin gorevini yerine

getirebilecek tasarimlar yapabilme.

DAVRANISIAR

a 0D PR

Asenkron sayici tasarlar ve uygular.

Senkron sayici tasarlar ve uygular.

Programlanabilir sayici tasarlar ve uygular.

Kaymal1 kaydedici tasarlar ve uygular.

Paralel giris-paralel cikis kaymali kaydediciyi tasarlar ve
uygular.

Paralel giris-seri c¢ikis kaymali kaydediciyi tasarlar ve

uygular.

C. Tumlesik Devre Kullanarak Devre Tasarimi

AMAC: Tumlesik devre elemanlarinin 6zelliklerini en iyi sekilde

kullanabilme, diger yariiletken devre elemanlar1 ve mantik

kapilar ile uyumlu sekilde calisacak devreler tasarlayabilme.
DAVRANISIAR

1.

ikilik (Binary) sayic1 tiimlesik devresi kullanarak farkli sayi
degerlerinde sifirlanan sayici devresi tasarlar ve uygular.
Ikilik sayici timlesik devresinin, bir epromun sirali bir
sekilde adreslenmesinde kullanilabilecegini kavrar ve
uygular.

Verilen bir data kimesini eproma yuklemeyi kavrar ve
uygular.

Eprom kullanarak onluk (decimal) sayiy1 ikilik Kodlu Onluk
(BCD) sayiya ceviren devreyi tasarlar ve uygular.

RAM kullanarak ikilik (binary) sayiyi, ikilik kodlu onluk

(BCD) say1ya ceviren devreyi tasarlar ve uygular.
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6. Eprom kullanarak 4’den 1’e tekilleyici (Multiplexer)

devresini tasarlar ve uygular.

7. Eprom kullanarak matris gostergeler icin karakter Ureteci
tasarlar ve uygular.

8. Tekilleyici (Multiplexer) ve c¢ogullayict1 (Demultiplexer)
kullanarak seri veri iletimi yapar.

9. Programlanabilir mantik dizisi (PLA) tasarimi yapar.

10. Yerinde programlanabilir mantik dizisi (FPLA)
tasarimi yapar.

11. A/D kullanarak voltmetre, ampermetre, termometre
vb. uygulamalar yapar.

12. Frekansmetre tasarimi yapar.

13. Eprom kullanarak sinyal ureteci tasarlar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI KALITE GUVENCE ve
DERSIN KODU VE ADI STANDARTLARI
1. Yil Il. Yariyil (Bahar)
DERSIN ISLENECEGI 2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DONEM ) 28 Saat
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
Standardizasyonun geregini ve 6nemini kavrayabilme,
Kalite ve Kalite Kavramlarini aciklayabilme,

Kalite Glivencenin 6nemini kavrayabilme

P WD PR

Mesleki Standardlar acgiklayabilme

OZEL ACIKLAMALAR

Kuresellesmenin hizlandig: ginimuiz dinyasinda, degisen
ve hizla gelisen bilginin meydana getirdigi ve ‘Bilgi Toplumu’
olarak isimlendirilen toplumlarin geleneksel Uretim, Tuketim ve
Yonetim modellerini asarak surekli gelisme (kaizen), musteri
odaklilik, 6nlemeye ydnelik denetim, takim calismasi, proses
yaklasimi, egitime 6nem verilmesi yani kisaca kaliteye yatirim
yaptiklarini tespit etmek mimkindir. Bundan dolayr ileride
drun ve hizmet Uretiminde rol alacak ogrencilerimizin tek ve
acik pazar haline gelen dinya pazarinda yogun rekabet
ortaminda bilingli bir Uretici ve tuketici olmalarini saglamak
maksadina matuf olarak bltin programlarda ogrencilerin
bilinglendirilmesi 6zel 6nem tasimaktadir. Bunun icin ogretimin
her safhasinda ogrencilerin konulara aktif olarak katilmasi
saglanmali ve Unite sonlarindaki sorular ogrencileri konular

Uzerinde arastirmaya yonlendirmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
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Konu alanlarina goére yizdelikler asagidaki tabloda

verilmistir. Donem sonu sinavlarda bu yuzdeliklere gére soru

hazirlanacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)

A. Standardizasyon 30

B. Kalite ve Kalite Kavramlar 10

C. Kalite Guvence 45

D. Mesleki Standartlar 15
KONULAR

A. Standardizasyon

AMAC: Standardizasyonla ilgili temel bilgileri kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1.
2.
3.

Standardizasyonun gelisim sirecini aciklar,
Standardizasyonun tanimini agiklar.

Standardizasyonun  konusunu, amaclarini ve ilkelerini
aciklar.

Standardizasyonun Ureticiye, tuketiciye ve ekonomiye
sagladig1 faydalar aciklar.

Turkiye de yapilan standart ve standardizasyon

calismalarini acgiklar.

6. Turk Standartlar Enstittist ve gorevlerini acgiklar.

Turkiyede’ki belgelendirme calismalarini aciklar.
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8. Bolgesel ve uluslararasi standardizasyon kuruluslarini

tanir.
9. Ulusal ve uluslararasi metroloji, kalibrasyon calismalarini

ve kuruluslarini tanir.

B. Kalite ve Kalite Kavramlari
AMAC: Kalite ve Kalite Kavramlari ile ilgili bilgileri

kavrayabilme

DAVRANISIAR

Kalitenin tanimini yapar.

Kalite ile ilgili kavramlan aciklar.

Kalite kavramlar arasindaki iliskiyi aciklar.
Kalite yaklasimlarini agiklar.

Kalite ve Verimlilik arasindaki iliskiyi aciklar.
Kalite maliyetleri ve risklerini acgiklar.

Kalite Guvencenin yararlarimi aciklar.

Kalite Kontrol kavramini aciklar.

© ® N O G A ODNRE

Toplam kalite yonetimini genel hatlaryla tanir.

C. Kalite Guvence
AMAC: Kalite Guvencenin 6nemini kavrayabilme ve icerigini

anlayabilme,

DAVRANISIAR
1. Kalite yonetim prensiplerini aciklar.
2. TS-EN-1SO 9000 : 2000 serisi standartlarin aciklar.
3. TS-EN-ISO 9001 : 2000 serisi standartlarini aciklar.
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4. TS-EN-ISO 9004 : 2000 serisi standartlarini acgiklar.
5. 1SO 19011 standartlarimi aciklar.

D. Mesleki Standartlar
AMAC: Mesleki standartlarn kavrayabilmeleri

DAVRANISIAR

1. Meslekleri ile ilgili standartlarn tanir.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI GENEL VE TEKNIK ILETISIM
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 111. Yaniyll (Guiz)
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
1. Ogrencilerin sozlii ve yazili iletisim yeteneklerini
gelistirmek.
2. Mesleki konularla ilgili yazisma ilkelerini uygulayabilmek.

3. Iletisim tekniklerini karsilastirip uygun olanini secebilmek.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu dersin yazih iletisim bdlumu Turk Dili dersi konulan
dikkate alinarak ilgili gorevlilerin isbirligi icerisinde yurattlmeli
ve bu boélumdeki uygulamalar her meslek grubu kendi
programina Ornekler se¢cmelidir.

Bu ders Meslek Yuksekokulu 1. Siif ogrencilerinin orta
ogrenim so6zel bilgi birikimlerini dikkate alarak oOgrencilere
uygulama firsat1 saglayarak yuruttlmelidir.

Ders yurutulirken ogrencinin;

0 Ozgiven
Bilgi paylasabilme
Sunum
Bilgi kaynaklarina ulasip kullanabilme
Karar verebilme
Modern iletisim teknolojisini taniyip kullanabilme
Problem c¢co6zebilme

Oneride bulunma

R [ B

Yorum yapabilme
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[0 Bilgi aktarabilme

Yonlerini gelistirici uygulamalara dnem verilmelidir.

Dersin uygulamasi mumkin oldukca bireysel yada grup
faaliyetleri ile yuratalmelidir.

Dersin uygulamasinda mevcut gorsel-isitsel egitim
araclarinin (slayt tepegoz, bilgisayar, kamera vb.) kullanimina
agirlik verilmelidir.

Dersin uygulamas1 silresince sunum seminer sempozyum
konferans ve munazara gibi grup faaliyetleri duzenleyerek
bireysel yetenekleri gelistirici calismalara firsat verilmelidir.

Donem icgerisinde ogrencilerin farkli grup etkinliklerinde
bulunmas: saglanarak cesitli iletisim tekniklerinin uygulanmasi

yapilmaldair.

DEGERLENDIRME TABLOSU

Ders calismalarina teorik kisim smifta cok Kkisa
anlatildiktan sonra uygulamasi bireysel ve grup calismalar ile
yapilmalidir. Konularin yizdelikleri ogrencilerin egilimleri ve
birikimleri dikkate alinarak degistirilmelidir. Donem sonu basari
notu belirlenirken yapilan bireysel ve grup faaliyetleri géz éntine

alinir.

Konu Alanlarinin

KONULAR Agirliklart (%)
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A. Iletisimin Tarifi ve Turleri 20

B. Sozli Iletisim 25

C. Yazili Iletisim 10

D. Meslek Hayatinda iletisim 15

E. Grafik Iletisim 15

F. Teknolojik Araclarla Iletisim 15
KONULAR

A. Iletisimin Tarifi ve Ttirleri

AMAC: lletisimin tarifini yapabilme, gerekliligini ve gunlik

hayattaki 6nemini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

Iletisim ve ilgili temel kavramlan aciklar.

P WD PR

Iletisimin bir siire¢ oldugunu aciklar.

Iletisimin toplum ve birey yéniinden 6nemini acgiklar.

Iletisim turlerini agiklar ve kiyaslar.

B. Sozl Iletisim

AMAC: Sosyal ve meslek hayatinda basarili olmanin s6zlU

iletisim ilkelerinin  uygulanmasi

kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1.
2.
3.

ile

So6zlu ,iletisimin gerekliligini aciklar

Sozll iletisimin ilkelerini acgiklar.

orantil

Sozli iletisim tekniklerinde gerekli gereclerin

kullanilmasini agiklar.

uygular.

oldugunu

. S06zIlu iletisim tekniklerini bireysel ve grup seklinde
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5. So6zlu iletisimin gunlik hayattaki etkilerini yorumlar.

C. Yazili Iletisim
AMAC: Gunluk hayatta karsilasilacak yazili iletisim tdrlerini

tanimlayabilme ve uygulayabilme.

DAVRANISIAR
Toplumsal hayatta karsilasilan yazi turlerini aciklar.
Kurum ici yazilarin turlerini agiklar.

Genel amach is mektuplarini tanimlar uygular.

P WD PR

Form ve anket gibi 6zel amach yazilari agiklar ve uygular.
D. Meslek Hayatinda Iletisim
AMAC: Iletisim tekniklerini meslek gruplarina uygulayabilme.

DAVRANISIAR
1. Sosyal icerikli yazilarla mesleki yazilarin arasindaki
farklan kiyaslar.
2. Kendi uzmanhk dali ile ilgili yazilara 6érnek hazirlar.
3. Meslek hayatinda uygulanacak iletisim tekniklerini

kiyaslar.

E. Grafik Iletisim
AMAC: Sosyal ve mesleki konularda kullanilan grafik ve

semalarin ifade ettikleri anlamlar1 yorumlayabilme.

DAVRANISIAR
1. Grafik ve semalarin kullanim amaclarini acgiklar.
2. Sosyal anlam iceren grafikleri yorumlar.

3. Grafiklerin kendi meslek dalinda tasidigi 6nemi aciklar.
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4. Meslek dalinda grafik uygulamalar: yapar.

F. Teknolojik Araclarla Iletisim
AMAC: lletisimde kullanilan ara¢ gereclerin islevlerini
yorumlayip, teknolojik araclarin sagladigi  kolayliklari

tanimlayabilme.

DAVRANISIAR

1. Yaygin kullanilan iletisim arac¢ gereclerinin olumlu ve
olumsuz yoénlerini aciklar.

2. Teknolojik arag gereclerinin gerekliligini aciklar.

3. Teknolojik arac gereclerin sagladigi kolayliklar acgiklar.

4. Teknolojik arag gereclerin iletisim ortaminda
kullanilabileceg@ini 6rnekler.

5. Modern teknolojinin birey ve toplumsal iletisimde yaptig:

etkileri tartisir.
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PROGRAMIN ADI ELEK_TRONiK HABERLESME
DERSIN KODU VE BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM-
ADI 1

DERSIN ISLENECEGI DONEM 2. Y1l I11. Yary1l (Guz)

HAFTALIK DERS SAATI 2 (Teori:1, Uygulama:1, Kredi:2)
DERSIN SURESI 28 Saat
AMACLAR

Isletim sistemleri konusunda yeterince bilgi ve beceri
kazanmis meslegi ile ilgili tasarim paketlerini kullanilabilir bir
duruma gelmis 6grencinin, sektor bazinda ¢ok yaygin kullanilan
bilgisayar destekli tasarim (CAD) paketlerini aktif ve etkin bir
sekilde kullanilabilmesini saglayarak, bu paketi kendi
mesleginde kullanilabilir bir duruma getirecek bilgi ve beceri

kazanmasini saglamak.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu dersin amacina ulasmasinda Ogrencinin isletim
sistemleri konusunda bilgi ve becerisinin iyi bir dizeyde
olmasinin yani sira bilgisayar destekli tasarim paketlerinin
kullaniminda da belli bir seviyeye gelmis olmasi beklenmelidir.
Bu dersin sonunda ogrenci ¢cok yaygin kullanilan ve her meslek
sahibinin (Teknik) kendi sahasinda plan ve proje tasariminda
kullanabilecegi bir program paketinin aktif ve etkin bir sekilde
kullanilabilir duruma  getirmesi hususu g6z ©6ninde

bulundurulmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan c¢alismalarin
konu alanlarina goére yizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
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Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
AAA. Kullanim ve Baslangic 10
Duzenlemeleri
20
BBB. Temel Cizim Elemanlari
20
CCC. Duzeltme ve Sorgulama
Islemleri 15
DDD. Gérunti ve Kontrol Islemleri 15
EEE. Bloklama Islemleri ve 15
Katmanlan .
FFF. Olgulendirme ve Tarama
Islemleri

GGG. Yazc ve Ciziciden Cikt1 Alma
Islemleri

KONULAR

A. Kullanim ve Baslangic Diizenlemeleri

AMAC: Tercih edilen program paketi icin gerekli donanim ve
yazilimin tanmitimi programin yiuklenmesi ve calistirilmasi ekran

ayarlari ve konfiglirasyon ayarlarini yapabilme.

DAVRANISILAR
10. Program paketi icin gerekli minimum donanim

gereksinimi kavrar.
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11. Programi paketini bilgisayara yukleme, calistirma,

ekran ayarlar ve konfiglirasyon ayarlarini yapar.

12. Dosya islemleri yapar.

B. Temel Cizim Elemanlari
AMAC: Temel cizim komutlarin1 kullanarak obje olusturma ve
olusturulan objeler Uzerinde degisiklikler yapma objeleri birbiri

ile irtibatlandirma islemlerini yapabilme.

DAVRANISLAR
31. Temel cizim komutlarinin (daire, yay, cizgi, elips,
cokgen, dikdértgen, nokta, yazi v.b.) islevlerini tanir.
32. Bu komutlar1 kullanarak obje ve obje gruplarini

olusturma islemlerini yapar.

C. Diizeltme ve Sorgulama Islemleri
AMAC: Duzeltme ve dizenleme komutlarin1 taniyabilme,

olusturulan objeler tGzerinde bu komutlar: uygulayabilme.

DAVRANISIAR
13. Duzeltme ve sorgulama komutlarinin (silme, tasima,
kopyalama, dondurme, dlctlendirme, ayna goruntisu elde
etme, boélme v.b.) islevlerini yapar.
14. Bu komutlarn kullanarak olusturulan objeler Gzerinde

didzeltme ve dizenleme islemleri yapar.

D. Goriintii Kontrol Islemleri
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AMAC: Goruntl kontrol komutlarinin islevlerini kavrayabilme,

bu komutlarla islem yapabilme.

DAVRANISIAR
1. Temel géruntl komutlarinin islevlerini kavrar.

3. Bu komutlarla islem yapar

E. Bloklama Islemleri ve Katmanlar

AMAC: Bloklama islemlerini oOgreterek ogrencinin kendi
meslegine uygun o6zel sembol kutuphanesi olusturmasini
kavrayabilme, cizim katmanlar (sayfalari) ile ilgili islemleri

yapabilme.

DAVRANISIAR
1. Bloklama islemlerini kavrar.
2. Bloklama komutlarin1 kullanarak kendi objelerini
olusturur.
3. Cizim sayfalari ve 6zelliklerini kavrar.

4. Katmanlarla ilgili islemleri yapar.

F. Olciilendirme ve Tarama Islemleri
AMAC: Cizilen objelerin olctlendirilmesi ve kapali objelerle

ilgili tarama islemlerini yapabilme.

DAVRANISIAR
1. Olculendirme ile ilgili tanim ve kavramlar agiklar.
2. Olcgulendirme stilini kavrar.
3. Secilen objelerin uygun o6lculendirme stilini kullanarak

olculendirme islemi yapar.
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4. Tarama stil ve sablonlarini tanir.

5. Uygun stil ve sablon kullanarak kapali objelerin taranma

islemini yapar.

G. Yazici ve Ciziciden Cikti Alma Islemleri
AMAC: Program paketini kullanarak yapilan c¢izim ve

tasarimlarin ¢iktilarinin alinmasini yapabilme.

DAVRANISIAR
1. Yazici ve giziciden c¢ikti alma ile ilgili genel bilgileri kavrar.
2. Yazici ve cizici ile ilgili konfigUrasyon islemlerini yapar.

3. Yapilan bir ¢izim veya tasarimin c¢iktisini alma isini yapar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIiK HABERLESME
ADI MIK.ISLEM./MIK.DENETLEYICILE
DERSIN KODU VE ADI R-1
2. Y1l 111. Yarnyil (Guz)
DERSIN ISLENECEGI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DONEM ) 56 Saat
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Tipik bir mikrobilgisayar sistemin yapisi ve c¢alismasi
hakkinda bilgi sahibi olabilme

2. ikilik say1 sistemine ait matematigi mikrobilgisayar
islemlerine uygulayabilme.

3. Farkh tip mikroislemciler/mikrodenetleyici arasinda
kiyaslama yapabilme ve yapilacak ise uygun olani
secebilme.

4. Mikroislemci/mikrodenetleyici sistemi tasarlayabilme.

5. Assembly duzeyinde programlama mantigini
gelistirebilme.

6. Mikroislemci/mikrodenetleyici sistemini modiler bir
sekilde endustriyel uygulamalarda kullanabilme.

7. Yeni gelisen mikroislemci/mikrodenetleyici sistemlerini

takip edebilme bilgi ve anlayisina sahip olabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Mikroislemciler/Mikrodenetleyiciler dersinde anlatilan
temel kavramlar mikroislemciler/mikrodenetleyicilerin butin
tirlerini yansitabilecek diuzeyde olmalidir. Ancak ileri dizeyde
calismalar daha c¢ok oOgrencinin laboratuvardaki egitimi
sirasinda kullanacagi mikroislemci ailesi Uzerinde
yogunlastirilmalidir. Bu nedenle laboratuvar egitimi icin secgilen

mikroislemci ailesinin piyasada kullanilirhgi ve gegerliligi
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olmalidir. Ayrica uygulamalar bilgisayar bulunan bir

laboratuvarda yapilmalidir.

DEGERILENDIRME TABLOSU
Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina goére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Donem sonu sinav sorulart hazirlanirken bu yltzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
A. Mikrobilgisayar Sisteminin Genel 15
Yapisi
5
B. Mikroislemciler ile
Mikrodenetleyicilerin
Karsilastirilmasi 10
C. Mikroislemci/Mikrodenetleyici
Sisteminin Kurulmasi 20
D. Programlamaya Giris 50
E. Programlama

KONULAR
A. Mikrobilgisayar Sistemin Genel Yapisi
AMAC: Bir mikrobilgisayar sistemindeki elemanlar taniyabilme,

veri, adres, veri yolu ve adres yolu kavramlarini anlayabilme,
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mikrobilgisayar sisteminde veri alis verisinin ikilik sayilarla

oldugunu kavrayabilme ve bir bellek haritasi ¢ikarabilme.

DAVRANISILAR
1. Bir mikrobilgisayar sisteminin CPU, RAM ve ROM
bellekler, giris/cikis arabirimlendiricileri ve cevre
birimlerden olustugunu aciklar. Bu elemanlar arasinda
veri alis verisinin nasil yapildigini1 ve adres ve veri yolu
kavramlarin aciklar.
2. Mikrobilgisayar sistemindeki elemanlar tek tek inceler.
0 CPU’nun (Merkezi islem birimi) sistemdeki
fonksiyonunu aciklar.
[0 Bellekleri RAM ve ROM olarak ikiye ayirir.
0 RAM bellegin 6zelliklerini inceler,
[] ROM bellegin 6zelliklerini inceler,
[J ROM bellek cesitlerini PROM, EPROM ve
EEPROM olarak aciklar.
0 RAM ve ROM belleklerin Kkarsilastirmasini
yapar.
[] Cevre birim veri iletisim formatlarini kavrar.
(12C, Bottom Memory)
[1 Giris/cikis arabirimlendiricileri tanir.
[J Seri iletisimi aciklar.
[] Paralel iletisimi aciklar.
3. Basit bir bellek semasini c¢izer, bir mikrobilgisayar
sisteminin bellek planlamasini yapar.
4. CPU mimarisini inceler, kaydedicileri tanir.
[0 CPU icerisindeki kaydedicileri inceler,

[1 AkUmulatora.
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0 Yigin ve yigin kaydedicisini,

[l Program sayicisini
[0 Aritmetik lojik birimi vs. tanir.
5. Yol (bus) Sistemler
[0 Adres yolu (Adress bus) sisteminin yapisini tarif
eder.

[ Islemcinin gorebilecegi hat sayisinin neden 2”
adres hattina esit oldugunu aciklar.

[] BOtdn input/output (giris/cikis)
donanimlarinin adres yollarina neden
baglanmasi gerektigini aciklar.

00 Veri yolu (Data bus) sisteminin yapisini tarif eder.

0 Veri yollarinin neden bellek ve giris/cikis

donanimlarina baglanmasi gerektigini aciklar.
0 Kontrol yolu (Control bus)’nun yapisi ve amacini
tarif eder.

0 Yaygin olarak kullanilan kontrol baglantilarini
genel hatlariyla acgiklar.

6. Basit bir mikrobilgisayar sisteminde bir komutun nasil

yurutiuldaguna gosterir. (Getir, kodu ¢oz, yirat)

B. Mikroislemciler ile Mikrodenetleyicilerin
Karsilastirilmasi

AMAC: Mikroslemciler ile mikrodenetleyiciler arasinda yapisal
ve programsal farkliliklar1 kavrayabilme, yapilacak bir ise uygun

mikroislemci veya mikrodenetleyiciyi secebilme.

DAVRANISIAR
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1. Mikroislemciler ile mikrodenetleyiciler arasindaki yapisal
farkliliklar1 kavrar.

[ Klasik tip mikroislemci sistemlerin sadece CPU dan
kurulu olmadigini, bellek elemanlar1 ve giris/cikis
(1/0), zamanlayici vs. arabirim Uniteleriyle donatilmis
bir sistem oldugunu anlar.

[0 Mikrodenetleyicilerin islemci dahil giris/cikis,
zamanlayici, ADC/DAC, seri iletisim Unitesi vs.
Uniteleri ile donatilmis tek bir entegre yapi oldugunu
anlar.

[0 Bu farkliliklan godzeterek yapilacak bir is icin hangi
mikroislemci tipinin uygun olacagina karar verir.

2. Mikroislemciler ile mikrodenetleyicilerin her ikisinin de
kontrol Unitesi olarak benzer enduistriyel uygulamalarda
kullanildigin1 acgiklar, programlama mantiginin biayuk bir

benzerlik gosterdigini kavrar.

C. Mikroislemci/Mikrodenetleyici Sisterminin Kurulmasi

AMAC: Bir mikroislemci/mikrodenetleyici sisteminin kurulmasi
asamasinda islemci ile c¢evre elemanlar arasinda gerekli
baglantilar1  kurabilme, sistemin c¢alismasi icin gereken
yazilimlar: kullanabilme, mikroislemci sistemini kullanima hazir

hale getirebilme.

DAVRANISIAR
1. Bir mikroislemci/mikrodenetleyici sisteminin vazgecilmez
kat1 olan osilator katinin islemci ile olan baglantisini kurar,

calismasini agiklar.
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2.

[l Islemcinin calisma frekans araligin da dikkate alarak
uygun bir frekansta osilator kati kurar.

[] Osilator katinin calisma frekansinin islemcinin hizim
etkileyen en 6nemli parametre oldugunu anlar.

[ Islemcinin osilatér kati icin degisik osilator
secenekleri varsa ( RC, XT, HS, LP) bunlarn uygular
ve ¢calismasini aciklar.

Sistemin RESET ve besleme katlarinin baglantilarini
kurar ve calismalarini aciklar.

Kontrol hatlarinin goérevlerini tanimlar ve gerekli ise
baglanti kurar.

Islemcinin makine dili kodlarla programlanacagini anlar.
Islemciyi programlamak icin kullanilabilecek assembly ya
da ileri duzeyde yazilimlari kullanma bilgi ve becerisini

kazanir.

D. Programlamaya Giris

AMAC: Program yazma mantigini gelistirilebilme ve program

yazma ilkeler bilgisini kazanabilme.

DAVRANISIAR

1.

Tipik bir assembly dili programinin duzenlenmesini ve
yapisimi tarif eder. Programin, “Etiket Alani”, “Komut
Alan1” ve Acgiklama Alanmi” bloklarindan olusan genel
format icinde yazilmasi gerektigini agiklar.
[0 Etiket kavramini aciklar.
0 “Etiket Alan1”’mi1 blogunun programin sol kisminda
olusturuldugunu anlar.

[l Komut kavramini aciklar.
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0 “Komut Alani”’n1 blogunun programin orta kisminda

olusturuldugunu anlar.

[ “Aciklama Alan1” kavramini aciklar. Aciklama
Alan1”’nin programin sag kisminda olusturuldugunu
anlar.

2. Komutlan kullanim amaclarina gore siniflandirir.
3. Akis diyagrami ¢izmeyi kavrar, program ile akis diyagrami
arasinda iliski kurmay1 kavrar.

[0 Verilen bir programin akis diyagramin cizer.

[0 Verilen bir akis diyagramini program komutlarina
donusturur.

4. Assembly dilinde yazilan bir programi makine diline

(hex.koda) donusturur.

E. Programlama

AMAC: Veri transfer islemeleri, test ederek karar verme
islemleri, dongu duzenleme, alt program kullanimi, zaman
gecikme alt programinin olusturulmasi, aritmetiksel ve
mantiksal islemler, bit kaydirma islemleri vb. rutin islemleri

kullanabilme ve uygulayabilme.

DAVRANISIAR
1. Veri transfer islemlerinin gerceklestirir.
[] Sabit bir datay1 bir kaydediciye,
[0 Bir kaydedicideki datay1 baska bir kaydediciye,
[J Sabit bir datay1 bellege,
2. Sarth dallanma komutlarini kullanarak program yazar.
0 Bir kaydedicinin istenilen bir bitini test ederek

program icinde dallanma saglar.
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[

Bayrak kavramini aciklar, yapilan bir islemin
sonucuna gore degisen bayrak durumlarini tespit

eder ve dallanma saglar.

3. Dongu kavramimi aciklar. Program icinde defalarca

tekrarlanmasi1 gereken komutlari doéngi icinde yazmayl

kavrar.

[

Yerine getirilmesi gereken bir kosul ifadesine gore
dongu sayisini kontrol eder.
Sonsuz dongu kavramini aciklar, kontrol disina

cikmis bir donginin islemciyi kilitleyeceg@ini anlar.

4. Alt program kavramini aciklar ve gerektiginde alt program

kullanmay1 anlar ve uygular.

[

Alt programin cagrilmasi ve ana programa donus
asamalarinda, yiginin fonksiyonunu agiklar.

Uzun ve anlasilmasi zor programlari kisa alt
programlar seklinde dizenler.

Baz1 rutin islemlerin alt program seklinde
yazilmasinin gerekliligini aciklar.

Islemcinin belli bir sure duraklatilmasi icin dongu
dizenleyerek zaman geciktirme tekniklerini

uygulamayi kavrar,

5. Aritmetiksel ve mantiksal islemleri iceren programlari

yazar ve uygular.

[

Toplama ve ¢ikarma islemi yapar.
[J Toplama ve c¢ikarma islemlerinde C bitinin
fonksiyonunu inceler.
0 8 bitlik sayillar arasinda toplama ve c¢ikarma

islemi yapar.
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[

[

16 bitlik sayilar arasinda toplama ve c¢ikarma
islemi yapar.
Cikarma islemini karsilastirma yapmak

amaciyla da kullanmasini kavrar.

[0 AND, OR ve XOR islemlerini programsal olarak

gerceklestirir.

[

AND isleminin bir datanin istenilen bitlerini
“0” ile perdelemek,

OR isleminin bir datanin istenilen bitlerinin “1”
ile perdelemek,

XOR isleminin bir datanin istenilen bitlerini
terslemek igin kullanilabilecegini kavrar.

XOR islemini karsilastirma yapmak icin

kullanilabilecegini kavrar.

6. Bit kaydirma islemlerini iceren programlar yazar ve

uygular.

0 Kaydirma islemlerinde C bitinin fonksiyonunu

inceler.

[0 Saga bir bit kaydirmanin 2’ ye bélme, sola bir bit

kaydirmanin 2 ile carpma islemi anlamina geldigini

aciklar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI ANALOG ELEKTRONIK-II
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 111. Yaniyll (Guiz)
4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

5. BJT ve FET’lerin alternatif akimdaki es degerlerini
cikartabilme.

6. Kucuk sinyal amplifikatorlerinin cesit ve c¢alismasin
kavrayabilme, devre c¢6zum yontem ve teoremlerini
uygulayabilme, frekans karakteristigini ¢cizebilme.

7. Buyuk sinyal (gug) amplifikatdrlerinin gesit ve calismasini
kavrayabilme, devre c¢6zum yontem ve teoremlerini
uygulayabilme.

8. Osilator cesitlerini taniyabilme, calismasini kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR
Yukseltecglerin temel ilkelerinin anlatilacagi bu derste,
ogrencinin basarili olabilmesi icin, Dogru Akim Devre Analizi,
Alternatif Akim Devre Analizi, Elektronik Olcme ve Is Guv.,
Analog Elektronik dersi konularinin iyi anlasilmis olmasi gerekir.
Her konu ile ilgili deneyler hazirlanmali, Ogrencinin
calismasini saglamak icin her konu sonunda 6rnek problemler

hazirlanmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve oOgretim tarzina gore yapilmis olan calismalarin

konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklar: (%)
HHH. Tanimlar 5
11.BJT’li Kiguk Sinyal (Gerilim) 10
Yukselticileri
10
JJJ. FET’li Kicuk Sinyal (Gerilim)
Yukselticileri 10
KKK.  Buyik Sinyal (Giig) 10
Yukselticileri
10
LLL. Osilatorler 5
MMM. Fark Yukselticileri
NNN. Islemsel Yiikselteclerin 10
Elektriksel Karakteristikleri 5
0O0O0. Geri Besleme
10
PPP.  Islemsel Yiikselteclerin
Frekans Tepkisi 10
QQQ. Temel islemsel Yiikseltec S

Devreleri

RRR. Islemsel Yikselteg
Uygulamalar

SSS. Multivibratorler ve Dalga
Sekillendiriciler
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KONULAR

A. Tanimlar

AMAC:  Yukselteclerin analizi icin gereken bilgileri
kavrayabilme, Dogru Akim ve Alternatif Akim Devre Analizi

bilgilerini uygulayabilme.

DAVRANISIAR

33. Seri bagh, DC ve AC kaynaklarin olusturdugu,
direncli ve kondansatorli bir devrede Super Pozisyon
Teoremi ile direng ve kondansator tzerindeki sinyallerin
analizini yapar.

34. Kuplaj ve dekuplaj (bypass) kondansatorlerini tanir,
yaklasik degerlerini hesaplar, elektronikte katlarin
birbirine kac sekilde baglanabilecegini (kuplaj cesitlerini)
aciklar.

35. Bir diyotun AC direncini hesaplar, diren¢ degerinin
akima bagh oldugunu soyler.

4. Bir BJT'nin ve JFET’in esdegerini cizer.

B. BJT’li Klictik Sinyal (Gerilim) Yikseltecleri
AMAC: BJT'nin yukseltec olarak kac¢ sekilde diizenlenebildigini
styleyebilme, calismasini anlayabilme, esdegerini ¢ikartabilme,

elektriksel 6zelliklerini kavrayabilme.

DAVRANISILAR
4. Emitora, Beyzi ve Kollektorid ortak yukselteclerin
devresini c¢izer, calismasini aciklar, giris-cikis sinyallerinin

faz iligkisini cizer.
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5. Emitoru, Beyzi ve Kollektori ortak yukseltecglerin AC

esdegerini cizer, gerilim kazanci, akim kazanci, giris
empedansi, ¢ikis empedansi ve guc¢ kazanci gibi elektriksel
buyukltklerini hesaplar.

6. Kaskad bagh yukseltec devresi cizer, yukarida belirtilen

elektriksel buyukluklerin nasil hesaplanacagini agiklar.

C. FET’li Kucuk (Gerilim) Sinyal Yiikseltecleri
AMAC: JFET’lerin yukseltecg olarak kac sekilde
dizenlenebildigini soyleyebilme, calismasini anlayabilme,

esdegerini gikartabilme, elektriksel 6zelliklerini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
3. Source, Drain ve Gate’i ortak yukselteclerin devresini
cizer, calismasini aciklar, giris-cikis sinyallerinin faz
iligkisini cizer.
4. Source’u, Drain’i ve Gate’i ortak yukselteclerin AC
esdegerini cizer, gerilim kazanci, giris empedansi ve ¢ikis
empedanst gibi elektriksel buyukluklerini hesaplar,

FET’lerde neden gic¢ kazanci olmadigini agiklar.

D. Buytik Sinyal (Glg) Ylkselticileri
AMAC: Gucg vyukselticilerinin kag¢ sekilde diizenlenebildigini

taniyabilme, ¢calismasini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
5. Guc yukselteclerinin c¢alisma siiflarini, yuk dogrusu
Uzerinde belirtip, sinyal sekillerini gizer.

6. Guc yukselteclerinin galismasini agiklar.
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7.
8.

Her bir calisma sinifi icin 6rnek devre hesaplar.

IC’li gu¢ amplifikatorleri tanir ve uygular.

E. Sinyal Uretecleri

AMAC: Sinyal Ureteclerinin ¢esitlerini taniyabilme, calismalarini

kavrayabilme

DAVRANISIAR

5.

Osilatorlerin  tanimini yapar ve pozitif geribeslemeyi
aciklar.

SinlUsoidal osilatorlerin galismasini ve tlrlerini aciklar,
dalga sekillerini cizer, ©6rnek bir devre hesaplar ve

uygular.

7. Sinusoidal olmayan osilatorleri tanir.

8. Sinls ve sinltsoidal olmayan osilatorlerin c¢alisma

prensiplerini kiyaslar.

F. Fark Ylkseltecleri

AMAC: Fark yukselteclerini taniyabilme, 6zelliklerini

kavrayabilme.

DAVRANISIAR

5.
6.

Bir fark yukselteg¢ devresi gizer, calisma sekillerini aciklar.
Bir fark yukseltec devresinde sabit akim kaynag: kullanma
nedenini aciklar.

CMRR kavramini aciklar.

8. Fark yukselteci kullanarak uygulama devreleri yapar.
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G. Islemsel Yiikselteclerin Elektriksel Karakteristikleri

AMAC: Islemsel yiikselteclerin basit ic yapisini taniyabilme,
elektriksel Ozelliklerini kavrayabilme, uretici katalog bilgilerini

yorumlayabilme.

DAVRANISIAR

4.Bir islemsel vyukseltecin c¢ok katli, direk kuplajl
amplifikator oldugunu séyler, sembollni cizer.

5.Islemsel vyikselteclerin giris offset gerilimi, giris bias
akimi, giris offset akimi, giris sinyal siniri, giris empedansi,
cikis sinyal siniri, ¢ikis empedansi, slew orani, besleme
gerilimi gibi elektriksel 6zelliklerini aciklar.

6. Uretici katalog bilgilerini kullanarak, ¢esitli islemsel

yukseltecleri yorumlar.

H. Geribesleme
AMAC: Geribeslemeyi ve cesitlerini taniyabilme, negatif geri
beslemenin islemsel yuUkselte¢ karakteristikleri Uzerindeki

etkisini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
4. Islemsel yiikseltec devresi izerinde pozitif ve negatif geri
beslemeyi cizer, etkilerini ve kullanim yerlerini acgiklar.
5. Negatif geri beslemeli, eviren, evirmeyen ve gerilim
izleyici baglantilar igin gerilim kazancini hesaplar.
6. Negatif geri beslemenin giris ve c¢ikis empedansi
Uzerindeki etkisini aciklar.

1. Islemsel Yiikselteclerin Frekans Tepkisi
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AMAC: Frekansl sinyal uygulanan islemsel ylkselteclerde

kazang degisimini, faz kaymasini ve kararlilig: kavrayabilme.

DAVRANISIAR

5. Kazang-frekans iliskisini aciklar dizlemde cizer, érnek bir
devrede kazancin frekansla degistigini hesaplar.

6. Sinyalin frekansi yukseldikge, c¢ikis sinyal fazinin kaydigini
aciklar, kararli calismanin analizini yapar.

7. Kazang-bant genisligi iligkisini aciklar, esitligini yazar,
ornek bir devre Uzerinde hesaplar.

8. Islemsel yiikselteclerde kompanzasyonun nasil yapildigini

aciklar.

J. Temel Islemsel Yiikseltec Devreleri
AMAC: Islemsel yiikseltecler ile hangi matematiksel islemlerin

yapilabildigini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

5. Islemsel vyiikselteclerin kac sekilde kiyaslayici olarak
duzenlenebildigini aciklar, kiyaslayicilarin daima doyumda
calistigin soyler.

6. Toplama ve c¢ikarma isleminin nasil yapildigimi aciklar,
ornek devre Uzerinde hesaplar.

7. Integral ve turev alici devre diizenler, ¢alismasin aciklar,
giris-cikis sinyallerini iki boyutlu dizlemde cizer.

8. Estrumantasyon yukselticisinin devresini cizer,
ozelliklerini aciklar, elektriksel esitligini yazar, 6érnek bir

devre tzerinde hesaplar.
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K. Islemsel Yiikseltec Uygulamalari

AMAC: Islemsel vyikseltec kullanilan uygulama devrelerini
yorumlayabilme, matematiksel ¢cozimlerini kavrayabilme.
DAVRANISIAR
3. Sabit akim kaynagi, akim-gerilim donusturici, gerilim-
akim donusturici, logaritmik yukselteg, dogrultucu, pik
dedektorlt, dalga Ureteci gibi uygulamalarin c¢alismasini
aciklar, elektriksel buyuklukleri hesaplar.
4. Algcak geciren, yuksek geciren, bant durduran ve bant

geciren aktif filtre devrelerini cizer, calismasini acgiklar.

L. Multivibratorler ve Dalga Sekillendiriciler
AMAC: Multivibratorlerin cesitlerini taniyabilme, calismalarim

kavrayabilme, dalga sekillendiricileri kavrayabilme.

DAVRANISIAR

6. Uc c¢esit transistorli  multivibratér oldugunu soyler,
devresini cgizer, calismasini aciklar.

7. Tumlesik devre kullanarak multivibratér devreleri
duzenler, calismasini aciklar, periyodunu hesaplar.

8. Uygulamalardan secilen degisik tumlesik devreli
multivibratorlerin ¢calismasini agiklar.

9. R-C ve R-L’nin olusturdugu integral ve turev alicisinin
devresini cgizer, calismasini aciklar.

10. Islemsel vyikseltecleri kullanarak PWM ve cesitli

dalga sekilleri elde eder.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI SAYISAL HABERLESME
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 111. Yaryil (Guz)
4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM )
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Sayisal bir haberlesme sistemini gereklilik ve performans
yonunden analog iletisim sistemleri ile kiyaslayabilme.

2. Surekli  isaretlerin, sayisal isarete cevrilmesinde
kullanabilecek her ydntemde 0©Ornekleme isleminin
gerekliligini anlayabilme

3. PAM, PWM, PPM, PCM ve Delta modulasyonlar1 ve
demodulasyon ilkelerini kavrayabilme.

4. Sayisal haberlesmede zaman paylasimhi ¢coklama teknigini
kavrayabilme.

5. ASK, FSK ve FSK tekniklerindeki ilkeleri anlayabilme

6. Sayisal bir haberlesme sistemini uygulayabilme becerisini

kazandirma.

OZEL ACIKLAMALAR

Sayisal Haberlesme dersi bu meslegin vazgecilmez
derslerinde birisidir. Her bir modulasyona ait ilkeler bilgisi,
yapilacak deneysel calismalarla desteklenmelidir. Ogrencilere,
sayisal iletisim tdrlerini, guridltiye duyarhlik, iletim band
genisligi, bilgi kaybi1 vb. yonlerden karsilastirma ve

yorumlayabilme yetenegi kazandirilmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
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Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin

konu alanlarina goére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Doénem sonu sinav sorular1t hazirlanirken bu yltzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
A. Sayisal Haberlesmenin Tanimi, 15
Temel Kavramlar ve Ornekleme
Teoremi
B. Darbe Genlik, Genislik ve Pozisyon 25

Modulasyon (PAM, PWM, PPM) ve
Demodilasyon Ilkeleri

10
C. Zaman Paylasimli Coklama 20
D. PCM ve Delta Modulasyonu ve
Demodilasyonu Ilkeleri
E. Hat Kodlar ve Sayisal Haberlesme 20

Teknikleri ve Standartlar

KONULAR

A. Sayisal Haberlesmenin Tanimi, Temel Kavramlar ve
Ornekleme Teoremi

AMAC: Analog haberlesmeye kiyasla sayisal iletisimin temel

ilkelerini ve sayisal haberlesmede gecen temel kavramlar:

ogrenebilme, 6rnekleme teoremini anlayabilme.

DAVRANISIAR
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1. Sayisal haberlesmenin gelisimini 6grenir.

[

Temel sayisal haberlesmenin, telgraf
haberlesmesinden bu yana gelisim goOsterdigini
anlar.

Telgraf, telefon, radyo, televizyon, fax ve bilgisayar
gibi  iletisim araclarindan drnekler vererek sayisal

bilginin haberlesmede nasil kullanildigini gosterir.

2. Bir sayisal haberlesmenin basit blok semasini cizer ve

aciklar.

3. Sayisal haberlesmenin avantaj ve dezavantaj yonlerini

aciklar.

[

R Y B

yonleriyle

Guarultuye Kars: duyarlilik
Bilgi tasima kapasitesi
Performans

Olcum ve degerlendirme
Hata bulma ve duzeltme
Iletisim gizliligi

Sistemde harcanan gug vb.

sayisal haberlesme sistemini, analog haberlesme

sistemiyle karsilastirmay: kavrar.

4. Ornekleme teoremini agiklar, sinyalin nasil 6rneklendigini

uygular.

[
[

Orneklemenin nasil yapildigini anlar.

Bilgi sinyalinin temel band genisligi ile érnekleme
siklign (frekansi) arasinda bir iliski kurulmasi
gerektigini anlar.

Minimum 6rnekleme frekansinin sinyal band

genisliginin en az iki kat1 olmasi1 gerektigini kavrar.

126



1‘:.I

TR “MEB YOK MESLEK YUKSEKOKULLAy//A
I PROGRAM GELISTIRME PROJESI

B. Darbe Genlik, Genislik ve Pozisyon Moddilasyon
(PAM, PWM, PPM) ve Demodiilasyon Ilkeleri

AMAC: Darbe modulasyonlar tirlerine iliskin blok semalan

cizerek, modilasyon ve demodulasyon islevlerini bir giris sinyali

Uzerinde uygulayarak anlayabilme.

DAVRANISIAR
1. Darbe Genlik Modulasyonunu anlar ve bunun

uygulamasini yapar.

[

Darbe Genlik Modulasyonunun blok semasini gizer
ve aciklar.

Bir giris sinyalini uygun bir siklikla ©nce
orneklemeyi grafiksel olarak gosterir.

Orneklenmis genliklerle, genligi orantili darbeler
uretmeyi grafiksel olarak gosterir.

Uretilen PAM sinyal ile bilgi sinyali arasindaki
iliskiyi aciklar.

Bu bilgiler 1s1ginda PAM deneyini yapar ve sonugclari

osilaskop Uzerinde analiz eder.

2. Darbe Genislik Modilasyonunu anlar ve bunun

uygulamasini yapar.

[

Darbe Genislik Modulasyonun blok semasini cizer ve
aciklar.

Bir giris sinyalini uygun bir siklikla 6nce
orneklemeyi grafiksel olarak gosterir.

Orneklenmis genliklerle, genisligi orantili, genligi
sabit darbeler uretmeyi grafiksel olarak gosterir.
Uretilen PWM sinyal ile bilgi sinyali arasindaki

iliskiyi aciklar.
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[

Bu bilgiler 1s1ginda PWM deneyini yapar ve sonuglari

osilaskop Uzerinde analiz eder.

3. Darbe Pozisyon (Yeri) Modulasyonunu anlar ve bunun

uygulamasini yapar.

[

Darbe Pozisyon Modulasyonunun blok semasin gizer
ve aciklar.

Bir giris sinyalini uygun bir siklikla ©6nce
orneklemeyi grafiksel olarak gosterir.

Orneklenmis genliklerle, darbe yeri orantili, genligi
ve genisligi sabit darbeler Uretmeyi asama asama
grafiksel olarak gosterir.

Uretilen PPM sinyal ile bilgi sinyali arasindaki
iliskiyi aciklar.

Bu bilgiler 1s1ginda PPM deneyini yapar ve sonuglari

osilaskop Uzerinde analiz eder.

C. Zaman Paylasimli Coklama

AMAC: Sayisal haberlesme sistemlerinde tek bir iletim

hattindan bir ¢ok bilginin nasil gonderildigini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1. TDM (zaman bélmeli coklama) sisteminin gerekliligini ve

calisma ilkelerini acgiklar.

0 1ki girisli bir TDM sisteminin istenilen bir

modulasyonda godnderici ve alict tarafta blok

semasini ¢izer ve ¢alismasini acgiklar.

0 TDM sisteminin her sayisal modulasyona

uygulanabileceg@ini verilen 6rneklerle acgiklar.
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Sayisal bilgi tasiyan hattin bit hizi ile érnekleme
frekansi ve TDM sistemine dahil edilen bilgi sinyali
arasinda bagint1 kurar.

Ikiden cok girisli TDM sistemi icin genelleme yapar.
Bu bilgiler 1s1ginda TDM deneyini yapar, sonugclari

analiz eder ve yorumlar.

D. PCM ve Delta Modtilasyonu ve Demodliilasyonu Ilkeleri

AMAC: Darbe Kod Modulasyonu ve Delta Modulasyonu calisma

ilkelerini kavrayabilme ve bunu uygulayabilme.

DAVRANISILAR
1. Darbe Kod modulasyonu (PCM) ile, analog bilgi isaretini

sayisal 1 ve O isaret diizeylerine nasil gevrildigini ogrenir.

[

PCM modilasyon ve demodiilasyon semalarini cizer
ve aciklar.

Kuantalama (Yuvarlatma) ve kodlama islemlerinin
nasil yapildigini acgiklar.

Kullanilan bit sayis: ile kuantalama hatas1 arasinda

iliski kurar.

2. Istenilen sartlara uygun bir PCM sistemi tasarlar.

[

[

Kuantalama guriltisinin sistemin performansina
etkisini analiz eder.

Kuantalayic1 bit sayisi, bilgi sinyali temel band
genisligi ve ornekleme frekansinin iletim band
genisligine etkisini analiz eder.

PCM deneyini yapar, sonuglari yorumlar.

3. Degisken adimli kuantalayici kullanan PCM sistemlerin

calisma ilkelerini 6grenir.
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[

Ses isaretinin dinamik yapisini analiz eder.
Sikistirma ve genlestirme ilkelerini anlar ve bu
tekniklerin PCM sistemi performansina katkisini
yorumlar.

A tipi sikistirma egrisini kullanmay1 kavrar.

Bir bilgi sinyalini analitik olarak A tipi sikistirma
egrisi Uzerinden PCM ile sayisal isareti gevirir.

Diferansiyel PCM’in ilkelerini 6grenir.

4. Delta Modulasyonu (DM) ile, analog bilgi isaretini sayisal

1 ve O isaret dluizeylerine nasil ¢evrildigini 6grenir.

[

DM modulasyon ve demodilasyon semalarini cizer
ve acgiklar.

Iki seviyeli (+[ -[1) keskin smirlayici kullanarak
analog bir isareti sayisal isarete donustur.

“Egim sinirlamasi1” kavramini anlar. Bu sinirlama ile
ornekleme frekansi1 ve [] adim1 arasinda iliski
kurar.

Ikiden cok seviyeli (adaptif DM) DM ilkelerini
ogrenir.

DM ile PCM arasinda kiyaslama yapar.

E. Hat Kodlar1 ve Sayisal Haberlesme Teknikleri ve
Standartlari
AMAC: Uzak mesafeli iletisimde sayisal haberlesme tekniklerini

ogrenebilme.

DAVRANISLAR
1. Sayisal haberlesme kodlar1 olan RZ, NRZ, AMI, Miller vb.

hat kodlarini ve birbirinden farkli 6zelliklerini kavrar.
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2. ASK,

[

Hat kodlarina nigin ihtiya¢c duyuldugunu aciklar.
Datanin “1” ve “0” degisimlerine karsi tum kodlari
cizer, calismasinm aciklar.

Kenar sezme yontemiyle alici-verici
senkronizasyonun saglanmasinda, hat kodlarinin
onemini belirtir.

Hatali bilgi iletimine karst hat kodlarinin
kullanilmasinin  énemini belirtir.

PSK, FSK sinyallerinin nasil elde edildigini aciklar.
ASK sinyalin dretilmesinde ve c¢o6zulmesinde
modulatér-demoduilator semalarini gizer.

Sinyallerin elde edilmesini, verilen bir 6rneksel data
kiimesinde analiz yaparak, asama asama cizer.

PSK sinyalin Uretilmesinde ve c¢Ozulmesinde
modulatér-demoduilator semalarini gizer.

Sinyallerin elde edilmesini, verilen bir 6rneksel data
kiimesinde analiz yaparak, asama asama cizer.

FSK sinyalin dretilmesinde ve c¢Ozulmesinde
modulatér-demoduilator semalarini gizer.

Sinyallerin elde edilmesini, verilen bir 6rneksel data

kiimesinde analiz yaparak, asama asama cizer.

3. M. ARY sistem kavramini agiklar, QPSK, QAM modiilasyon

tekniklerini aciklar.

4. Hat

tekrarlayicilarinin  kullanim  amacimi  aciklar,

calismasini anlatir.

5. Sayisal Haberlesme alaninda Diunya standartlarini, Avrupa

standartlarini ve TSE standartlarini kavrar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI ANALOG HABERLESME
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 111. Yanyll (Guz)
4 (Teori: 3, Uygulama:1, Kredi: 4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Bir haberlesme sisteminde iletisimi etkileyen dahili ve
harici gurilti kaynaklarini taniyabilme,

2. Analog bir sistemin kazang¢ veya kayip orani i¢in logaritmik
birimleri uygulayabilme,

3. Haberlesme sistemlerinin frekans domeni analizinde
kullanilan matematiksel ilkeleri kavrayabilme,

4. Genlik  Modulasyonu, Frekans  Modulasyonu, Acl
Modulasyonu ve Demodulasyonu tekniklerini

uygulayabilme,

OZEL ACIKLAMALAR

Analog Haberlesme dersi meslegin en temel derslerinden
birisidir. Osiloskop, sinyal jeneratori ve spektrum analizor
cihazlarinin uygulama derslerinde aktif kullanim1 saglanmalidir.
Unite sonlarinda O6grencinin arastirma yapmasina imkan

saglayacak sorular verilmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve ogretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
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Konu Alanlarinin

KONULAR Agirliklart (%)
TTT. Haberlesme Sisteminde, 10
Iletisimi Etkileyen Gurualtu
Kaynaklarn
10

UUU. Haberlesme Sistemlerinde
Gug Orani ve Isaret Duzey Birimleri

20
VVV. Frekans Domeyninde Analiz
40
WWW. Surekli Dalga Modulasyon
Ilkeleri 20

XXX. GM ve FM Uygulamalari

KONULAR

A. Haberlesme Sisteminde, Iletisimi Etkileyen GClirdiltii
Kaynaklari

AMAC: Haberlesme sistemlerinde iletisimi olumsuz etkileyen
guaraltid ve bozulma (distortion) kaynaklarini ve etkilerini

taniyabilme, konu ile ilgili test ekipmanlarini kullanabilme.

DAVRANISIAR
36. Haberlesme sisteminde karsilasilan guralti, bozulma

(distortion) zayiflama, band genisligi, gurulti ve diyafoni
gibi kavramlar aciklar.

37. Gurultuya kaynagina gore dahili ve harici garalti
olarak iki gruba ayirir;

(] Harici Gurultayu;
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1. Atmosferik Gurultu
2. Kozmik Guarultt
3. Endustriyel Guraltd vb. basliklar altinda inceler.
0 Dabhili Gurultuya;
4. Isisal Gurulta
5. Atis (Shot) Gurultd
6. Intermodiilasyon Gurultusu
7. Impals Guriltust vb.
basliklar altinda inceler. Diyafoni’nin guarialti etkisini
aciklar.
38. Distorsiyonsuz bir gecis icin {H(w)}= K kosulunu
kavrar. Lineer, Harmonik ve Modulasyon distorsiyon

etkilerini tanir.

B. Haberlesme Sistemlerinde Gilic Orani ve Isaret Dilizey
Birimleri
AMAC: Haberlesme sistemlerinin kazang, kayip ve guc¢ dizeyi

taniminda kullanilan logaritmik birimleri kullanabilme.

DAVRANISIAR

1. Kazan¢ ve kaybin taniminda kullanilan logaritmik
birimlerden,
[l Bell
[0 Desibell (dB)
[l Neper ve Goreli Desibell (dBr)1 anlar, 6lcer ve sistem

analizinde kullanir.

2. Mutlak gug¢ tanimi olan,

[0 Bir miliwata oranlanmis desibell’i (dBm) anlar, odlcer ve

sistem analizinde kullanir.
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C. Frekans Domeyninde Analiz

AMAC: Herhangi bir Analog sinyalin farkli sintsoidal
harmoniklerin toplamindan olustugunu ogrenme, periyodik
sinyalleri fourier donusumu icin temel matematik temellerini

kullanabilme,

DAVRANISLAR
1. Basit bir kare dalganin fourier donusumunu yaparak, 1, 3,
5, 7,.... gibi tek sayili sinis harmoniklerinin toplamindan
olustugunu matematiksel tabanda agciklar. Spektrum
analizorde gozler.
2. Spektrum analizér 6zelliklerini anlar ve kullanir.
D. Stirekli Dalga Modcilasyon Ilkeleri
AMAC: Genlik Modilasyonu, Frekans Modulasyonu, Agl
Modulasyonu ve Demodulasyonu tekniklerini anlayabilme ve

kullanabilme,

DAVRANISIAR

1. Modulasyonu tanimlar ve gerekliligini anlar.

2. Taswyic1 frekans: ile temel band sinyali arasindaki iliskiyi
tanimlar.

3. Verilen dalga sekli semalarindan Modiule edilmis bir
tasiyiciy;
0 Genligi module edilmis bir tasiyiciyi,
0 Frekansi module edilmis bir tasiyiciy1 tanimlar.

4. Modulasyon derecesi kavramini aciklar.

5. Verilen zamana bagh olarak dalga sekillerinden asiri

modulasyon olayini grafiksel olarak tanimlar.
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6. Bir tasiwyicinin ve bir bandin kaldirilmasiyla, tek bir yan
bandin birakilmasini bir frekans spektrum grafigi
yardimiyla aciklar ve bunun sagladig: yarar: anlar.

7. Genlik Modulasyonunda guc¢ kavramini inceler. Yanband
guclerini hesaplar.

8. Demodiilasyonun, modulasyon isleminin tersi oldugunu
anlar.

9. Frekans Modulasyonu igin;

[l Frekans Sapmasi
[ Modilasyon Derecesi, deyimlerini acgiklar.

10. Frekans Modilasyonu i¢cin yanbandlarin elde
edilmesinde bessel fonksiyon tablosunu kullanir.

11. Frekans Modulasyonunda toplam gucun tasiyici
glcune esit oldugunu anlar.

12. Bir tasiyici fazinin bir modulasyon sinyalinin genligi
ile dogru orantili olarak degistigi zaman, faz modulasyonu

olustugunu anlar.

E. GM ve FM Uygulamalari
AMAC:. Genlik Modulasyonu (GM) ve Frekans Modulasyonu
(FM) icin verici ve alici blok semalarini cizebilme ve

tanimlayabilme,

DAVRANISIAR
1. Genlik Modulasyonu igin;
0 DSB (Cift yanband)
[0 SSB (Tek yanband)

Verici ve alic1 blok semalarini ¢izer ve ¢alismasini aciklar.
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2. Demodiilasyon sirasinda ortaya c¢ikabilen dedektor

bozulmalarini aciklar.
3. Frekans Modulasyonu icin;
[] Dar band FM
0 On vurgulayici ve ard vurgulayici
kavramlarini tanimlar, bir FM vericinin blok semasini cgizer ve
calismasini agiklar.
0 Sinirlayici (Limitter)
0 Ayirt edici (discriminator)
[l Sessiz ayar duzenli (sequelch) devresinin
[0 AFC’nin

calismasini aciklar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI SISTEM ANALIZi VE TASARIMI-I
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 111. Yaniyll (Guiz)
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
1. Ongorulen projenin 6n hazirligini duzenleyebilme.
2. On gorulen projeyi uygulayabilme.

3. Ongorulen projeyi sunabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu dersin islenmesinde ogrencinin ilgili alan1 ve yetenegi
gbz oOnidne alinarak oOgrenciyi arastirmaya sevk edecek ve
bulgularini proje sekline donusturerek uygulayip sunabilmesi

saglanmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve oOgretim tarzina gore yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklar: (%)
YYY. Fizibilite Calismasi 30
Z77. Proje Sureci 55
AAAA. Sunu 15
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KONULAR
A. Fizibilite Calismasi

AMAC: Projeyi bir fizibilite safhasina getirebilmek icin

gereksinimleri kavrayabilme.

DAVRANISIAR
13. Proje tanimlarini ve 6n varsayimlar aciklar.
14. Yeterli uygun bilgileri yerlestirir.
15. Problem ¢6ziimine mantiksal ve pratik bir yaklasim

gdstermek amaciyla uygun malzeme icin gerekli bilgileri
arastirir.

16. Guncel teknikler kullanarak cozumler saglar ve
emniyet tedbirlerine gerekli 6nem verilmesi gerektigini
kavrar.

17. Onerileri desteklemek icin sebep gosterme ve bilgi
aciklig: saglar.

18. Gerekli yerlere ilave etmek icin bir calisma dosyasi

hazirlar.

B. Proje Stireci

AMAC: Bir projeyi uygulayabilme.

DAVRANISILAR
39. Proje ¢calismasinin organizasyonunu tanimlar.
40. Fonksiyonel verim temin etmek icin uygun techizat

ve unsurlari secer.

41. On gorulen projeyi diuizenler.

42. Projenin maliyet analizini yapar.

43. Proje dosyasi hazirlar.

44. Projenin onaya hazir hale getirilmesinde gerekli

proseduri uygular.
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C. Sunu

AMAC: Yazii, grafiksel, gorsel ve sb6zel Dbecerileri

uygulayabilme.

DAVRANISIAR
15. Yazili beceri gosterir.
16. Grafiksel beceri gosterir.
17. Gorsel beceri gosterir.
18. Sozel beceri gosterir.

NOT: Bu bolim hem fizibilite hem de tamamlama safhasinda

sunuyu icermektedir.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK UYG.
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 111. Yariyll (Guiz)

4 (Teori: 2, Uygulama: 2, Kredi:3)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM

HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1.

Elektromekanik santrallerde ve endustride yaygin olarak
kullanilan role prensibini anlayabilme, gerektiginde uygun
olanini se¢gebilme, arizalarini onarabilme.

Tristor ve triyak ile bunlarin tetikleme elemanlarim
taniyip, uygulama devrelerinde kullanabilme.

Konvertisdr devrelerini taniyabilme, bu devrelerin
kullanim alanlarini bilme ve devrelerini kurabilme.

Bircok enduistriyel kontrol devresinin cikisinda bulunan
elektrik motorlarindan DC motorun ve step motorun, servo
motorun calisma prensibini kavrayabilme, bunlara uygun
sdrici devreleri yapabilme ve calistirabilme.

Endustride ¢ok genis bir kullanim alanina sahip sensér ve
transduserleri tanmiyip, bunlar1 kullanarak bir degisikligi
algilayip, cesitli kontrol devrelerine adapte edebilme. Bu
donusturuculerle uygulama devreleri yapabilme.
Elektronik haberlesmede ve diger endustri alanlarinda
gecerli  sayisal/analog donusturme prensipleri ve
elemanlar1 hakkinda bilgi sahibi edinebilme, bunlan
kullanarak cesitli 6lct aletleri yapabilme ve bazi devrelerin
otomatik kontrol becerisini kazanabilme.

Dusuk guclu radyo frekans kontrolli endustriyel devreleri

ve uygulamalarini taniyabilme.
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OZEL ACIKLAMALAR

Endustriyel Elektronik Uygulamalar dersi se¢cmeli olup bu

alana ilgi duyan ve genis bir yelpazede calismak isteyenler icin
onemlidir.

Uniteler sadece teorik ve inceleme dizeyinde kalmayip
ogrenci-okul ve cevre imkanlar1 oOlglisinde uygulamaya

donusturulmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU

Konular icin ayrilmasi Onerilen sureler yuzdelik olarak
asagidaki tabloda verilmistir.

Ancak bu yuzdeler ogrenci ilgisi, okul imkanlar ve
cevredeki ihtiyaclar dikkate alinarak gerekiyorsa degistirilebilir.

Doénem sonu sinav sorulari, bu ytzdeler dikkate alinarak

hazirlanir.
KonuLAr Ko aaniarn
BBBB. Role 10
CCCC. Yar iletken Kontrol ve 15
Tetikleme Elemanlarn
DDDD. Konvertisorler 10
EEEE. DC Elektrik Motorlari 10
FFFF. Sensor ve Transduserler 20
GGGG. DAC/ADC Ceviriciler 15
HHHH. Alcak Gucli RF Uygulamalar 20
KONULAR
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A. Role

AMAC: Elektromekanik santrallerde ve endustride kullanilan
role yapilari ve galisma prensiplerini kavrayabilme, gerektiginde
uygun olanini secebilme, bakimini yapabilme, arizalarini tespit

edebilme ve onarimini yapabilme.

DAVRANISLAR
19. Rolenin yapisini ve ¢alisma prensibini tanir.
20. Bir rolenin transistorle strilmesini acgiklar.
21. Role c¢esitlerini smiflandirip 6zellik ve kullanim

alanlarini aciklar.
[l Normal roleler
[] Asir1 akim roleleri
a) Manyetik
b) Termik
[] Reed roleleri

22. Roleli uygulama devresi yapabilir.

B. Yari Iletken Kontrol ve Tetikleme Elemanlari
AMAC:
1. Gug¢ kontrol elemanlarindan tristér ve triyakin calisma
prensibini kavrayabilme.
2. Tristor ve triyaklarin DC ve AC’deki 0©zelliklerini
anlayabilme.
3. Tetikleme elemanlari olan UJT, Diyak, PUT, SBS’lerin
yapilar ve calisma prensiplerini taniyabilme.

4. Bu elemanlar yardimiyla piyasada gecerli olan uygulama
devreleri kurabilme.

140



T |'t“ iiMEB - YOK MESLEK YUKSEKOKULL%
I PROGRAM GELISTIRME PROJESI

DAVRANISIAR

45.

P WD PR

46.

Tristor ve triyakin

Sembollerini

Calisma prensiplerini

DC ve AC’de calisma o6zelliklerini tanir.

Bu elemanlarda kontrol edilen yuk tzerindeki egriyi
cizer.

Tristor ve triyak tetikleme elemanlarini siniflandirip

bunlarin sembollerini ve 6zelliklerini tanir.

O

[ s I [ |

Diyak

uJT

PUT

SUS

SBS (Silicon Bidirectional Switch)
SCS (Silicon Controlled Switch)

C. Konversitorler

AMAC: Konversitor kavramini anlayabilme, farkli konversitor

uygulama devreleri taniyabilme ve uygulayabilme.

DAVRANISIAR

19.

Tek transistorld, Iki transistorld, Tristorla SSR (Solid

State Relay)’li konversitort tanir ve cgalisma prensiplerini

ogrenir.

20.
21.

Bu konversitorleri karsilastirip uygun olanini secer.

Konversitor uygulama devresi yapip calistirir.

D. DC Elektrik Motorlari
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AMAC: DC elektrik motorlarn ile step ve servo motorlarin

calisma prensibini kavrayabilme, bu motorlara uygun sirici

devresi secebilme ve uygun baglantilar yapabilme.

DAVRANISIAR
1. DC elektrik enerjisini hareket enerjisine ceviren
makinalardan,
a) Sabit miknatish
b) Elektro miknatish
c) Fircasiz DC motorlarn ve
d) Step motorun ve servo motorun yapisini ve calisma
prensibini kavrar.
2. Bu motorlarin uglarini ve dogru baglantilarini agiklar.
3. Uygun surucu devresi secer.

4. Motoru devreye baglayarak galistirir.

E. Sensor ve Transddiserler

AMAC: Tabiattaki herhangi bir degisikligi algilayan veya bu
degisikligi baska bir enerjiye ceviren elemanlari taniyabilme.
Sensor ve transdiser kavramlar arasindaki farki anlayabilme.

Bu elemanlar ¢esitli kontrol devrelerine adapte edebilme.

DAVRANISIAR
1. Sensor ve transdiser kavramlarini tanir.
2. Sensor ve transduiser cesitlerinden
a) Foto (optik) sensor ve transduserlerden;
[0 Foto direncler, foto diyotlar, foto transistorler
[0 PIR (pasif infrared) dedektorler

[l Foto tristorler, foto triyaklar, foto piller
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[0 Opto izolatorler, LED’leri

b) Termik sensor ve transduserlerden

O

c)

e O e Y e < e Y e O s Y e O

Termostatlar

Termistorler

Termokupullar (1s1l giftler)

RTD (Resistance Temperature Dedector)
Yar iletken

Is1 sensorlerini

ekanik sensor ve transduserlerden

Mikrofon
Hoparlor
LVDT (Lineer Varyable Diferansiyel

Transformato6r) Transduserleri

d) Alan ekili algilayicilardan

i
O

Kapasitif
Manyetik

e) Strain gaugeler (etki olcerler) ve load-cell’ler

f) Plezo elektrik transduserlerin

s)]

Diger transduserlerin c¢alisma prensiplerini,

kullanim alanlarini tanir.

3. Bu algilayicilann karsilastirip, bunlarla algilanabilecek

degisikliklerin neler oldugu hakkinda bilgi sahibi olur.

4. Bu elemanlardan uygun olanini secger.

5. Bu elemanlarla degisik kontrol devreleri kurar.

F. DAC/ADC Ceviriciler

AMAC: Analog ve dijital kavramlari anlayabilme. Bunlar

arasindaki doniisimiin geregini, prensiplerini ve elemanlar

hakkinda bilgi sahibi olabilme. Bu ceviricileri kullanilarak cesitli
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Olct aletleri yapimi1 ve bazi devrelerin otomatik kontrolini

yapma becerisi kazanabilme.

DAVRANISIAR
1. Insan tarafindan ve makina (bilgisayar/mikroislemci vb.)
tarafindan algilanan ve  degerlendirilen  bilgileri
karsilastirir.
2. Analog-Dijital doniisimiin geregini kavrar.
3. Haberlesmede dijital iletisimin GstunlUklerini kavrar.
4. Bu donusumun prensibini, yontemlerini ve elemanlarini
tanir.
5. Dijital bilginin kaydedilme 6zelligini tanir.
6. DAC yontemlerinden;
a) R-2R merdiven tipi
b) Entegreli
c) Mikroislemci uyumlu olanlarini inceler.
7. ADC yontemlerini
a) Paralel (Flash) tip
b) Ortalama yontemli
c) Cift meyilli
d) Mikroislemci uyumlu
olarak gruplandirir, bunlar karsilastirir, calismalarini kavrar.
8. (DAC) ve (ADC)ler ile yapilmis cesitli uygulama
devrelerini inceler ve ilgi alanina gore bunlardan pratik

devreler yapar.

G. Alcak Gligli RF Uygulamalari
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AMAC: Kablosuz olarak herhangi bir uzaktan 6lcim ve durum

tespiti ile sistem ve cihazlari, algcak gucli uzaktan kumanda

etmenin yontemlerini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Genel maksatli dusuk-gu¢ uzaktan olcim ve telekontrol
icin kullanilabilecek dort bandin frekanslarini
a) 0-185 KHz
b) 240-315 KHz
c) 173,2-173,35 MHz
d) 458,5-458,8 MHz
siniflandirir.
2. Alcak gucliu RF uygulamalarinin temel mantigini kavrar.
3. Alcak gic¢li RF uygulamalarindan
a) Kablosuz ses diuzenlemeleri
b) Alarm sistemleri
c) Oyuncak ara¢ kumandalari
d) Uzaktan kumanda uygulamalar
e) Enduktif sensdr uygulamalar
f) Telemetri/telematik sistem uygulamalari
g) Diger alcak gicli RF uygulamalar

tanmir ve bunlarla ilgili pratik devreleri inceler ve vyapar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI BILGISAYAR DONANIMI
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 111. Yaniyll (Guiz)

2 (Teori:1, Uygulama:1, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. PC’yi olusturan temel birimleri taniyabilme.

2. Temel sistem elemanlarini taniyabilme.

3. Standart PC’nin nasil monte edildigini uygulamali bir
bicimde kavrayabilme.

4. Sabit diskler, disketleri, CDROM’lari, iletisim portlarini
taniyabilme.

5. Modemleri,yazicilari, ethernet ve SSCI kartlarini, ses
kartlarini ve tv kartlarini taniyabilme.

6. Bilgisayarin biutin donanimlarini birlestirerek yeni bir PC

olusturabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu derste 6grencinin PC’yi olusturan birimleri,elemanlari
taniyarak standart bir PC yi montaj edebilecek hale gelebilmesi
icin uygulama calismalarina 6zen gosterilmelidir. Bilgisayar
temel donanimlarinin yani sira ek donanimlarini taniyabilmeli

ve gerekli montaj ve ayarlar1 yapabilmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
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Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
A. PC’ yi Olusturan Temel Birimler 25
B. Temel Sistem Elemanlan 25
C. PC’nin Monte Edilmesi 25
D. Sabit Diskler, Disketler, 25
CDROM’lar, Modem, Yazici, Ses
Kartlar: ve TV Kartlan
KONULAR

A. PC’yi Olusturan Temel Birimler

AMAC: PC’yi olusturan monitoér, PC kasasi, mouse ve klavyeyi

taniyabilme, islevlerini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
23. Monitorleri (CRT ve LCD monitoérler) tanir.
24. PC kasalar1 (6zellikle su asamada kullanilan ATX

kasalari) tanir.

25. Klavye (Q ve F klavye) kullanimini kavrar ve isletim

sisteminde ayarlarini yapar.

26. Mouse’leri (standart ve PS/2) tanir.

B.Temel Sistem Elemanlari
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AMAC: Temel sistem elemanlarindan anakartlar,

mikroislemciler, matematik islemciler, grafik kartlari, bellekler
ve On belleklerin 06zelliklerini taniyabilme. Calismasim

kavrayabilme.

DAVRANISIAR

47. Anakart ve g¢esitlerini (6zellikle gincel anakart

teknolojilerini) tanir.

48. Mikroislemci turlerini (486, 586, pentium Il, pentium
I, P 1V..)) tanir.
49. Ekran kartlari, EDO RAM, SDRAM ve RDRAM ve 6n

belleklerin calisma prensibini tanir, Bilgisayarda bellek

terfisi yaparken nelere dikkat etmesi gerektigini agiklar.

C. Standart Bir PC’nin Monte Edilmesi
AMAC: Bilgisayarin temel sistem ve temel birimlerini bir araya

getirerek, calisabilir bir bilgisayar yapabilme.

DAVRANISIAR

22. Bilgisayar1 olusturan temel elemanlar1 birlestirerek
calisabilir bir PC olusturur.

23. FDISK ile hard diski bélumleyerek format islemini
yapar.

24. Dos ve Windows isletim sistemlerinin yeni
versiyonlarini ytuklemesi islemini yapar.

25. Diger paket programlarina ofis (Excel, Word, Power
Point. v.s.) yukleme islemini yapar.

26. Internet ayarlarimi yapar, kendi monte ettigi, bir

PC’yi internete nasil baglayacagin aciklar.
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D. Sabit Diskler, Disketler, CDROM’lar, Modem, Yazici,
Ses Kartlari ve TV Kartlari

AMAC: Sabit diskleri, disketleri ve cesitlerini CDROM’lar1 ve
CDWRITER’lari, modem (dahili, harici), yazic1i (murekkep
pusktrtmeli ve laser teknolojisi ile calisan yazicilari), ses kartlari
(16 bit, 128 bit) ve TV kartlarinin (848 Chipset ve Uzeri) ¢calisma

prensiplerini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1. Sabit disk ve disketleri tanir.

4. CD surucu ve CD Writer’: tanir.

5. Modemleri (dahili ve harici) tanir ve bilgisayara monte
ederek internete baglanir.

6. Yazicilan (6zellikle murekkep puskirtmeli ve laser
yazicilari)tanir.

7. Ses kartlar1 ve tv kartlari pc ye monte eder ve calisma
prensibini aciklar.

8. Ayn1 zamanda yukarida bahsedilen temel ve yan
donanimlarin sdricuilerini bilgisayara tanitarak o donanim
biriminin bilgisayarda diizgiin olarak calismasini saglamak

icin gerekli islemleri yapar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI PROGRAMLAMA
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 111. Yaryil (Guz)
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM )
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Bir problemin ¢6zumu icin gerekli ilke ve evreleri
kavrayabilme.

2. Bir problem ¢6zumu icin gerekli algoritma ve akis
semalarini yapabilme.

3. Ozel amagclar boélumunde belirtilen programlama dilini
kullanarak bir programlama dilinin yapisini anlayabilme ve
kullanabilme.

4. Algoritma ve akis semalarn hazirlanan problemlerin kod
yazimini yapabilme.

5. Degiskenler, kontrol deyimleri, donguler, diziler, alt
programlar gibi kavramlar: anlayabilme ve kullanabilme.

6. Grafik ortamina gecebilme ve kullanabilme.

7. Grafik ortaminda ulasilabilen komutlar1 kullanabilme ve

program yazabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu dersin igerigi tum mifredat,okulun altyapisi
dusunulerek temel U¢ programlama dilinden birisi secilerek
islenecektir. Bu diller C, Pascal, Basic dillerinden birisi olabilir.
Bu ders ayni zamanda ileride okutulacak olan Veri Yapilar ve
Programlama diline ve onu takip eden gorsel programlama
dillerine temel olacaktir. Bir ders islenirken her detayin

kapsanmasi kesinlikle mimkin olmaz. Bu nedenle ogrenciyi
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motive edecek ve ivme verecek sekilde konular1 anlatmak, ek

calismalar ve 0©devlerle kendi kendine arastirmayr ve
ogrendiklerini gelistirmeyi 6gretmek gerekir. Ogrencinin kendi
kendine ogrendigi her seyi de sinif ile paylasmasini saglamak ve

odullendirmek gerekir.

DEGERILENDIRME TABLOSU
Konu ve ogretim tarzina gore yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
I1I. Problem Cézumi Ilke ve 10
Evreleri, Algoritma ve Akis
Semalan
10
JJJJ. Programlama Ortaminin
Kullanimi ve Kod Yazim Kurallar
25
KKKK. Degiskenler, Kontrol
Deyimleri ve Donguler 15
LLLL. Diziler 20
MMMM. Alt Programlar 20
NNNN. Grafik

KONULAR
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A. Problem Cézimii Ilke ve Evreleri, Algoritma ve Akis

Semalari
AMAC: Bir problemin bilgisayar calisma mantigini disunerek
nasil c¢ozilecegini kavrayabilme. Co6zum ile ilgili algoritma ve

akis semalarini gelistirebilme.

DAVRANISIAR
27. Bir problemi tanimlar. Kritik noktalar belirler.
28. Problemi parcalara bdéler ve her kisim icgin

algoritmalari dusunur ve yazar.
29. Bu algoritmalar: akis semalar: haline donusturur.

30. Bu akis semalarini test eder ve hatalar bulur.

B. Programlama Ortaminin Kullanimi ve Kod Yazim
Kurallar

AMAC: Programlama dili ortamini kullanabilme. Yazilim
sirasinda olabilecek s6z dizim hatalarim1 tespit edip

diuzeltebilme.

DAVRANISIAR
1. Akis diyagramimi  hazirladigi c¢coézimi  kodlayacagi
programlama ortamini tanir. Bu ortamda saklama,cagirma
gibi temel islemleri yapar.

2. Olas1 sOz dizimi hatalarini anlar ve duzeltir.

C. Degiskenler, Kontrol Deyimleri ve Déngltiler
AMAC: Bir programin kodlanabilmesi icin gerekli degiskenleri

tanimlayabilme. Gerektigi yerde kontrol deyimlerini ve
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donguleri kullanabilme. Bu sekilde en kisa ve etkili kod yazimi

yapabilme.
DAVRANISIAR
27. Program icin gereken degiskenleri tanmimlar ve
kullanir.
28. Hazirladig: programin kod yazimini yapar.
29. Gerektiginde kontrol deyimlerini ve doénguleri
kullanir.
30. Programi calistirip test eder. S6z dizim ve calisma

an1 hatalarini giderir.
31. Programlara alternatif ¢ézumler getirir.

D. Diziler
AMAC: Dizilerin sagladigi kolayliklar1 ve hangi maksatla

kullanilabileceklerini anlayabilme ve kullanabilme.

DAVRANISIAR

1. Dizilerin ne amacla kullanildigin1 acgiklar.

2. Dizileri program icerisinde gerektigi sekilde tanimlar ve
deger atar.

3. Dizilerin degerlerini programin icinde kullanir.

4. Dizi elemanlarini okuyabilir, yazdirabilir. Bu islemleri
siraslyla veya tersten yapar. Ayrica Ogrenmeyi
giclendirecek buna benzer bir ¢cok calismay1 yapar.

5. Karakter ifadeleri de dizi mantiq ile isler.

E. Altprogramlar
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AMAC: Altprogram kullanmanin fayda ve gerekliligini

kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Alt program kullanmanin gerekliligini anlar.
2. Bir altprogram tasarlar ve parametreleri ile birlikte
hatasiz yazar. Bunu birkac degisik altprogramdan c¢agirir

ve sonucunu kullanir.

F. Grafik

AMAC: Grafik ortamina gecebilme ve kullanabilme.

DAVRANISIAR

Grafik ortamina gecer. Text tabanh fonksiyonlar kullanir.
Grafik modunu acar. Hata o©nleyici kodlamalari yapar.
Temel geometrik sekilleri cizer.

Temel fonksiyonlarin grafigini gizer. Sin, Cos gibi

Cizim stilleri degistirir.

o gk 0N e

Taramalar yapar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI MESLEKI YABANCI DIiL-I
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 111. Yaniyll (Guiz)
4 (Teori: 2, Uygulama: 2, Kredi:3)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
Yabanci dilden mesleki alanlarda faydalanmak, yabanci dili
dogru olarak anlayabilme, okuyabilme, konusabilme ve

yazabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Verilen yapilan pekistirmek ve ogrencilerin meslekleri ile
ilgili kelime dagarciklarini genisletmek icin bir tek kitap takip
etmek yerine meslek dersleri 0gretim elemanlar: ile isbirligi
yaparak gerekli gorulen unitelerle ilgili degisik kaynaklardan
diyaloglar, paragraflar, tablolar, semalar vb. drnekler secilerek
bunlar Gzerinde calismalar yapilabilir.  Dinleme-izleme
calismalarina yer verilebilir. Role play yaptirilarak 6grencilerin

dili gercege yakin ortamda konusmalar: saglanabilir.

DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina gore yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Doénem sonu sinav sorularit hazirlanirken bu ytzdelikler dikkate

alinacaktir.

Konu Alanlarinin

KONULAR Agirliklart (%)
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A. Konusma 20

B. Dinleme-Anlama 20

C. Yazma 20

D. Okuma-Anlama 40
KONULAR

A. Konusma

AMAC: Yabanci dili is hayatinda dogru kelime ifadeleri

kulla

narak dogru telaffuz, vurgu ve tonlamayla uygun ortamda

konusabilme.

DAVRANISIAR

1.

Gerektiginde kendisini ve/veya cevresindeki kisileri tanitir.
[l To be / simple present (mainverb) / adjectives / post
modifiers

Is ve isyeri ile ilgili konularda bilgi verir.

[] Have got/ has got/ there is / there are

. Resmi ortamda isteklerde bulunur, yardim teklif eder.

0 Would you mind ...? / Would you mind if I ...? / Would
you like me to...? / Shall I ... ?
Ozur diler, mazeret bildirir, 6zur dilendiginde karsilik
verir.

[0 Sorry /1 am afraid ... / It’s allright

. Gereklilik ve zorunluluk ifade eder.

[0 Must/ have to / have got to / need / necessary
Miktar, oran, yuzdelik ifadelerini kullanir.
[0 A little / only a little / a few / only a few / much / many

/ two-third / ten percent
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7.

Is ortaminda olumlu veya olumsuz talimatlar verir,
siralama yapar, talimatlar1 cevaplandirir.

[0 Imperatives / ordinal numbers

. Meslegi ile ilgili konularda olasiliklardan bahseder,

tahminler yapar.
[] Possible / impossible / probable / improbable / can /

can’t / might / must

B. Dinleme-Anlama

AMAC: Mesleqi ile ilgili konularda dinledigini anlayabilme.
DAVRANISLAR

N o g R~ wNRE

A (Konusma) konusunda belirtilen ifadeleri anlar.
Meslegi ile ilgili konularda dinledigini anlar.

Dinledigi cumlelerdeki vurgu ve tonlamalar: farkeder.
Dinledigi cimleler veya kelimelerdeki kisaltmalari anlar.
Kelime baslarina veya sonlarina gelen ekleri anlar.

Belli bir bilgiyi edinmek i¢in dinler.

Genel bir konuyu anlayabilmek icin dinler.

C. Yazma

AMAC: Mesledi ile ilgili konularda yazabilme.

DAVRANISIAR

L T o

A (Konusma) konusunda belirtilen yapi1 ve kelimeleri yazar.
Noktalama isaretlerini ve imla kurallarini anlar ve kullanir.
Dinledigi veya okuduklarindan not alir.

Meslegi ile ilgili formlari, tablolari, semalar: doldurur.
Ozgecmis (Curriculum Vitae) yazar.

Is mektuplan yazar.
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7. Bir islemi edilgen yap1 kullanarak yazar.

D. Okuma-Anlama

AMAC: Mesleqi ile ilgili konularda okudugunu anlayabilme.

DAVRANISIAR
1. A (Konusma) konusunda belirtilen kelime ve yapilari
anlar.
Zaman bildiren baglacglar anlar.
Kosul bildiren baglaclar1 anlar.
Amag bildiren baglaclarn anlar.
Sureg, beklenti ifade eden baglaclar anlar.
Edilgen yapidaki ifadeleri anlar.
Zithik bildiren ifadeleri anlar.

Belirli bir bilgiyi edinmek icin okur.

© ® N o g s~ N

Genel bir bilgiyi edinmek icin okur.

10. Okurken karsilastigi bilmedigi kelimelerin
anlamlarin1 cimle yapisindan veya konudan tahmin
edebilir.

11. Sozlukten arayip buldugu bir kelimenin uygun

karsiligini secebilir.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI ENFORMATIK
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 111. Yanyil (Guz)
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM )
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Bilgisayar teknolojisinin ofis ortaminda degisik amaclarla
kullanilacagi gercegini kavrayabilme.

2. Bilgisayar teknolojisiyle sunu hazirlayip takdim edebilme.

3. Internet kullanimi ve programciligi ile ilgili kullanilan
temel kavram ve terimleri anlayabilme,

4. Basit web sayfasi tasarlayabilmek icin gerekli ortamlar ve
programlar kullanabilme,

5. Web sayfasi tasarimi i¢in gerekli html komutlarini(tag)
kullanabilme,

6. Veritaban1 programinin sagladigi avantajlarin 6nemini
kavrayabilme.

7. Veritabani olusturup gerektigi sekilde veri depolayip

isleyebilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Ogrencinin profesyonel anlamda dokiman ve tablo
dizenleyip takdim edebilmesi i¢cin sunu hazirlayabilme
becerisine agirlik verilmelidir. Veritabani1 yazilimi kullanarak
kendi kurumu icin klUcgik caplida olsa veri isleme ve
degerlendirme calismalar1 yapabilmelidir. Web tasarimi
calismalar1 ile de interneti etkin olarak kullanabilmeli ve

internette kendini ifade edebilmelidir.
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DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve Ogretim tarzina goére yapilmis olan c¢alismalarin

konu alanlarina goére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.

KONULAR

Konu Alanlarinin
Agirliklar: (%)

0O000. Temel Internet Kavramlar:
PPPP. Web Tasarimina Giris
QQQQ. Sunu Programi

RRRR. Veri Tabani Programi
Kullanimi

15
30
20

35

KONULAR

A. Temel Internet Kavramlari

AMAC: Internet ortaminda karsilasilan ve tasarimda

kullanilabilecek terimleri anlayabilme.

DAVRANISLAR
50. Sunucu-Istemci mantigini anlar.
51. Internetin temelini olusturan TCP-IP protokolini
anlar.
52. Sunucuda kullanilan web tabanli servisleri (HTTP,

SMTP, DNS, FTP, TELNET, POP3, PROXY gibi) aciklar.
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B. Web Tasarimina Giris

AMAC: Tasarim hazirlamadan 6nce sunucu yada bilgisayarda

gerekli 6n ayarlar1 yapabilme.

DAVRANISIAR
1. Web sayfa tasarimi ve kullanimi icin gerekli sunucu tarafh
programlar kurar ve ayarlarini yapar.
2. Degisik yontemler kullanarak web dosyalarini olusturur.
3. Web sayfalarim1 transfer edebilmek icin FTP yazilimlarini

kullanir.

C. Sunu Programi
AMAC: Bilgisayar teknolojilerini kullanmak suretiyle normal ve

interaktif sunular hazirlayabilme.

DAVRANISIAR

Konuya uygun sunu sablonunu secer.

Bilgisayar ortaminda sunu ¢alismasi hazirlar.

Sunu i¢in en uygun slayt dizenini ve tasarimini yapar.

Hazirlanan sunuyu dizenler.

a k> 0N

Bilgisayar tekniklerini kullanarak sunuyu go6sterime

hazirlar.

D. Veri Tabani Programi Kullanimi
AMAC: Bir yada birden fazla tablodaki bilgiye kisa yoldan
erismeyi saglayacak veri tabani dosyasi olusturabilme ve verileri

isleyebilme.

DAVRANISIAR
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A. Veri tabaninda tablo tasarimini yapar.

B. Veri tabaninda form olusturur ve seri bir sekilde veri
girisleri yapar.
C. Veri tabaninda rapor olusturur ve duzenler.
D. Veri taban1 tablosundaki bilgilere kisa yoldan ulasmayi
saglayacak dizenlemeleri yapar.
E. Verileri farkli sekillerde goérintilemek, degistirmek ve

¢o6zimlemek icin sorgu olusturur.

161



i CiiMEB - YOK  MESLEK YUKSEKOKUL[_%
L PROGRAM GELISTIRME PROJESI

PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI ISLETME YONETIMI
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 1V. Yanyil (Bahar)
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Isletmenin temel kavramlarini, amaclarini ve cevre ile
iliskilerini kavrayabilme.

2. Isletme cesitlerini siralayabilme.

3. Isletmelerin kurulus calismalarini, kurulus yerinin secimini
ve isletmenin kapasitesinin belirlenmesini kavrayabilme.

4. Isletme fonksiyonlarini ve bunlar arasindaki iliskileri
kavrayabilme.

5. Isletmelerin yénetiminde ortaya cikan sorunlari

kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Isletme Yonetimi dersi ile 6grencilerin isletmelerin yapisini
ve isleyisini bir butunluk icerisinde gormeleri saglanmalidir.
Isletme fonksiyonlari ve bunlarn etkilesimlerine yonelik 6rnek
olaylar uUzerinde durulmalidir. Ogrenciler arastirmaya tesvik
edilmeli, konularla ilgili arastirma o6devleri verilmelidir.
Ogretimin her asamasinda 6rnek olaylardan yararlanilmalidir.
Konularla ilgili multimedya teknolojilerinden yararlanilmalidir.
MUmkin oldugu takdirde isletme faaliyetlerini bir butinluk
icerisinde yakindan goérmeleri ve incelemeleri icin cevredeki

isletmelere geziler dizenlenmelidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
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Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin

konu alanlarina goére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Doénem sonu sinav sorular1t hazirlanirken bu yltzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
A. Isletme ve Yonetimin Temel 10
Kavramlari, Amaglar: ve Cevre ile
Iliskileri
. 10
B. Isletmelerin Siniflandirilmasi
10
C. Isletmenin Kurulus Calismalart,
Buyukliugu ve Kapasitesi
40
D. Isletme Fonksiyonlari
30

E. Organizasyonlarin isleyisi

KONULAR

A. fs]etme ve Yonetimin Temel Kavramlari, Amaclari ve
Cevre ile Iliskileri

AMAC: Isletmeyle ilgili temel kavramlarn taniyabilme,

isletmelerin amaclarini ve cevre ile iliskilerini anlayabilme.

DAVRANISLAR
1. Isletme ve yonetimle ilgili temel kavramlar aciklar.
2. Isletmelerin amaclarim siralar.
3. Isletmelerin ekonomik yapi icindeki yerini ve cevre ile olan
iliskilerini aciklar.
4. Yonetici ile girisimci arasindaki farklar: siralar.
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B. Isletmelerin Siniflandirilmasi

AMAC: Isletmeleri cesitli 6zelliklere gore siniflandirabilme.

DAVRANISIAR
1. Ekonomik fonksiyonlari bakimindan isletmeleri siralar.
2. Buyukligune ve sermaye mulkiyetine gore isletmeleri
siralar.
3. Uluslar arasi1 olup olmama ve isletmeler arasindaki

anlasmalara gore isletmeleri siralar.

4. Hukuki yapilarina gore isletmeleri siralar.

C. Isletmelerin Kurulus Calismalari, Biiyiikliigii ve
Kapasitesi

AMAC: Kurulus yeri seciminde rol oynayan faktorleri,
isletmenin kurulusunda hangi asamalardan gecildigini, bayuklik

ve kapasite kavramlarini taniyabilme.

DAVRANISIAR

1. Isletmenin kurulusunda hangi asamalardan gecildigini
aciklar.

2. Isletmenin kurulus yerinin seciminde rol oynayan
faktorleri siralar.

3. Isletmelerin biyukluklerinin hangi dlcilere gore
belirlendigini aciklar.

4. Isletmelerde kapasite ve gesitli kapasite kavramlarini

aciklar.

D. Isletme Fonksiyonlari
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AMAC: Isletme fonksiyonlarini ve bunlar arasindaki iliskileri

kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1.

Yonetimin tanimini, Ozelliklerini ve yonetim teorilerinin
gelisimini aciklar.

Yonetimin temel fonksiyonlarindan olan planlama,
orgutleme, yuritme, koordinasyon ve denetimi aciklar.
Uretimin tamimini, 6zelliklerini, Gretim sistemlerinin
siiflandirilmasini aciklar.

Uretim planlamasi, stok kontroll, uretim denetimi, kalite
kontrolu ve toplam kalite yonetimini aciklar.

Pazarlama yonetimi fonksiyonlarini ve pazarlama
arastirmasini aciklar.

Finansmanin tanimini, énemini ve isletmeler icin gerekli
finansman kaynaklarini siralar.

Personel yonetiminin 6nemini, isgoren secimini, egitimini,
basari degerlendirmesini ve tcret yonetimini agiklar.
Halkla iliskilerin tanimini, halkla iligkilerde etkili iletisimi
ve hedef kitleyi aciklar.

Muhasebe fonksiyonun amaclarini ve muhasebe c¢esitlerini

siralar.

10. Arastirma ve gelistirme tdrlerini, isletmelerdeki

arastirma gelistirme calismalarinin nedenlerini aciklar.

11. Isletme yonetiminde karar verme sekillerini aciklar.

E. Organizasyonlarin Isleyisi

AMAC: Organizasyonlarin isleyis sekillerini ve bu konuda ortaya

¢ikan sorunlar kavrayabilme.
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DAVRANISIAR
1. Organizasyonlarda iletisimi ve iletisimi engelleyen
faktorleri acgiklar.
2. Yoneticilik ile liderlik arasindaki liderlik arasindaki
iliskileri aciklar.
Organizasyonlarda degisim ve gelismeyi acgiklar.
Stratejik yonetim ve kriz yonetimini aciklar.

Organizasyonlardaki gruplar ve ¢atismay1 aciklar.

o g & W

Yoneticilik ve motivasyon iliskilerini agiklar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIiK HABERLESME

ADI MIKROISLEMCILER/MIiKRODENETLEYICI
DERSIN KODU VE LER-I1I

ADI 2. Y1l IV. Yanyll (Bahar)

DERSIN ISLENECEGI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)

DONEM 56 Saat

HAFTALIK DERS

SAATL

DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Temel arabirim kavramlarini aciklayabilme, paralel ve seri
giris-cikis1 uygulayabilme.

2. Cevre elemanlarla baglant: kurabilme.

3. Kesilim kavramini acgiklayabilme ve kesilim alt programlar
olusturabilme.

4. ADC/DAC uygulamalar yapabilme.

5. Mikroislemci/mikrodenetleyici ile basing, sicaklik, nem ve

guc kontrol vb. sistemleri tasarlayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu derste teoriden daha c¢ok uygulamaya agirlik
verilmelidir. Ogrencilere kendi basna tasarlayabilecegi
mikroislemci/mikrodenetleyici uygulamalar1 proje &devleri
seklinde verilmelidir. Ayrica dersle ilgili olarak bilgisayarda
similasyon programlarinin kullanimi oldukg¢a yararli olacaktir.
Ogrencilerin, dénem sonu itibariyla okuduklar islemciden farkl
islemcileri kolayca anlayabilecek bir seviyeye ulasmalan

saglanmalidir.

DEGERILENDIRME TABLOSU
Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan c¢alismalarin

konu alanlarna gore yuzdelikleri asaqidaki tabloda verilmistir.
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Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.

KONULAR

Konu Alanlarinin
Agirliklar: (%)

Kavramlar

H. Kesilim (Interrupt)

I. Sayicilar/Zamanlayicilar

E. ADC/DAC Uygulamalari

F. Giris Cikis Islemleriyle ilgili Temel

G. Giris/Cikis Aygitlarini Programlama

15

25

10

30

20

KONULAR

A. Giris Cikis Islemleriyle Ilgili Temel Kavramlar

AMAC: Islemci ile cevre elemanlar

islemlerindeki temel mantig1 kavrayabilme.

DAVRANISIAR

arasinda giris cikis

1. Cevre elemanlarimi giris, cikis yada giris/cikis aygitlar

olarak siniflara ayirir, port kavramini aciklar.

2. Giris ve cikis aygitlarn ile islemci arasinda nasil bir

baglant1 kuracagini agiklar.

3. “Sink akim1”, “Source akimi1” kavramlarini agiklar.
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4.

Uzerinde giris/gikis unitesi olmayan islemcilere giris/cikis
arabirim Unitesinin nasil baglanacagini acgiklar.
Paralel veri transfer islemlerini gerceklestirebilecek

programlar yazar ve uygular.

B. Giris/Cikis Aygitlarini Programlama

AMAC: Islemcinin ¢ikis Unitesine bir c¢ikis aygiti baglayabilme

ve bunu programlayarak uygulayabilme.
DAVRANISIAR

1.

2.

3.

Yedi parcali displeyi islemcinin ¢ikis portuna baglamayi ve
programlamayi acgiklar.

[0 Karakterlerin yedi parcali kodlarini yazmayi aciklar.

[0 Displeyde bir karakter goruntileyen program
yazmay1 aciklar.

[0 Displeyde belirli araliklarla degisen karakter
goruntdst olusturan program yazabilir. (0-9 arasi
sayicl)

Bir giris portuna buton ya da tus takimi baglamay1 ve
programlamay: acgiklar.

[0 Bir ya da birkac giris hattina buton baglayip bu
butonlardan gelen sinyallere gb6re program
icerisinde dallanma saglar.

[0 Giris portlarina tus takimi baglar, taramali olarak
tus takiminin c¢alismasimi acgiklar, buna uygun
program yazar.

Islemcinin ¢ikis portuna birden fazla yedi parcali displeyi
paralel baglar ve bunlann taramali olarak calistirir.
Bununla sayici, termometre ya da dijital saat uygulamalari

gerceklestirir.
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4. Islemcinin c¢ikis portlarina LCD displey baglar ve
programlayarak calistirir.

5. Islemcinin cikis hatlarina step motorun kontrol uclarim
baglar. Motoru stirmek ve hiz kontrolini yapmak icgin

gerekli programi yazar, uygulamasini yapar.

C. Kesilim (Interrupt)
AMAC: Kesilim kavramini anlayabilme, kesilim altprogrami
gelistirebilme ve dahili ve harici kesme kaynaklari ile uygulama

yapabilme.

DAVRANISIAR

1. Kesilim kavramini aciklar.

2. Islemciyi kesmeye ugratan etkenleri aciklar.

3. Bir kesme kaynaginin kesme isteginin kabul edilmesini
saglamak Uzere dizenlenmesi gereken Kkayitgilar1 anlar,
bu kayitcilarin gorevlerini acgiklar.

4. Kesme vektorund tanimlar, kesilim altprogramlarinin nasil
yazilmasi gerektigini aciklar.

5. Kesme olustugu zaman ana programda kaybedilmemesi
gereken bilgileri kesilim altprograminin basinda saklamayi
aciklar.

6. Dahili ve harici kesme kaynaklarini kullanarak program

yazar.

D. Sayicilar / Zamanlayicilar
AMAC: Donanim sayici/zamanlayicilarini kullanarak bir sinyalin
kenarlarim1 saydirabilme, [Js hassasiyetinde istenilen bir zaman

araligini elde edebilme.
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DAVRANISIAR

1. Donanimin sayicl ve zamanlayici Unitelerini tanir, calisma

ilkelerini aciklar.

[

[

Sayici Unitesinin harici olarak sisteme uygulanan
darbe bicimli bir isaretin istenilen kenarlarina goére
sayim yaptigini agiklar.

Zamanlayici Unitesinin [Js hassasiyetinde istenilen
bir zaman araligi elde etmek Uzere
programlanabilecegini acgiklar.

Sayici ve zamanlayici Unitelerinin hangi

uygulamalarda kullanilacagini kavrar.

2. Sayic1 ve =zamanlayic1 Unitelerini kullanarak program

gelistirir.

[0 Mikrodenetleyici ile step motor kontrollu yapar .

[0 Mikrodenetleyici ile DC motor kontrol eder .

[ Mikrodenetleyici ile servomotor kontrol eder .

[l Mikrodenetleyici ile trafik sinyalizasyonu
simulasyonu yapar.

0 Mikrodenetleyici ile zamanlayici yapar.

[l Mikrodenetleyici ile dijital saat yapar.

[0 Mikrodenetleyici ile Frekansmetre (0O - 9999 Hz)
yapar.

[l Mikrodenetleyici ile kayan yazi devresi yapar.

[0 Mikrodenetleyici ile paralel/seri, seri/paralel data

donusumu yapar.
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E. ADC/DAC Uygulamalari
AMAC: Analog bir sinyali ADC (Analog-Dijital Donusturtci)

kullanarak sayisal isarete cevirebilme ve bu isareti islemcide
analiz ederek, sayisal cikigslar yada gerektiginde DAC (Dijital

Analog Donusturucu) kullanarak analog bir ¢ikislar Gretebilme.

DAVRANISIAR

1. Dahili ADC ve DAC Unitesi olmayan bir
mikroislemci/mikrodenetleyici sistemine harici ADC ve
DAC unitesi baglayabilir ve calisma ilkelerini agiklar.

2. ADC ve DAC kullannmi gerektiren uygulamalari
siniflandirir.

3. Bir ADC unitesini islemci ile butunlestirir ve analog bir
isaret uygulayarak istenilen bir isaret dizeyinden c¢evirim
yapmay1 aciklar.

4. Sicaklik, nem olcimi, voltmetre, ampermetre gibi ADC

uygulamasi gerektiren programlar yazar ve uygular.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI GELISEN HABERLESME
DERSIN KODU VE ADI TEKNOLOJILERI
2. Y1l IV. Yaryll (Bahar)
DERSIN ISLENECEGI 2 (Teori: 2, Uygulama: 0, Kredi:2)
DONEM 28 Saat
HAFTALIK DERS
SAATE
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Fax cihazinin temel ¢alisma prensibini kavrayabilme.

2. Tumlesik servisler sayisal agi (ISDN) sistemlerin
standartlarin1 avantaj ve dezavantajlarin1 kavrayabilme.

3. Sabit telefon hatlarinin dijital kapasitesini musteri ile
telekom operatéri arasindaki mesafeye bagimli olarak
artiran, (genisband erisim saglayan, bakir devre
transmisyon teknolojisi olan DSL sistemlerin avantajlarini
kavrayabilme.

4. GSM teknolojisini taniyabilme.

5. Mobil internete imkan saglayan, ucgtan-uca paket
anahtarlamali veri servisleri sunan, TDMA ve GSM
altyapisini destekleyen GPRS sistem ozelliklerini ve
sunulan servis hizmetlerini taniyabilme.

6. 3. nesil goruntulu telefon sistemi (UMTS), TETRA, Sanal
Mobil Ag Operatérit (MVNO), Senkron Dijital Hiyerarsi
(SDH), Yeni Nesil Internet Coézumleri, vb. sistemlerin

temel 6zelliklerini taniyabilme.

OZEL ACIKLAMALAR
Bu dersin igerigi gelisen teknolojiye ve populer gincel
konulara goére ogretim elemani tarafindan genisletilebilir. Bu

derste O0grencinin arastirma yapmasi bilgiye erisim tekniklerini,
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rapor hazirlama kriterlerini ve sunu tekniklerini kullanmasi

saglanmalidir.

DEGERILENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina goére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Doénem sonu sinav sorular1t hazirlanirken bu yltzdelikler dikkate

alinacaktir.

Konu Alanlarinin

KONULAR Agirliklart (%)

SSSS. Fax
TTTT. |ISDN Sistemler

UUUU. XDSL Sistemi
Bu konularin

VVVV. GSM arastirilmasi, rapor
haline getirilmesi,
WWWW. GPRS seminer sunuslari

g6z 6nlune alinarak

XXXX. UMTS rg® .
ogretim elemaninin

MVNO belir_leyecegi
kriterler
TETRA dogrultusunda
degerlendirme
SDH yapilir.

Yeni Nesil Internet Cézumleri

YYYY. Gelisen Teknolojideki Daha
Yeni Sistemler

KONULAR
A. Fax
AMAC: Fax cihazinin temel ¢alisma prensibini kavrayabilme.
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DAVRANISIAR
31. Bir fax cihazinin genel blok semas1 Uzerinde temel

calisma prensibini anlar.

B. ISDN Sistemler
AMAC: ISDN  sistemlerin  standartlarini, avantaj ve

dezavantajlarin1 kavrayabilme.

DAVRANISIAR
53. Sayisal tabanda iletisimin énemini acgiklar.
54, EURO-ISDN standardinm aciklar.
55. ISDN sistemlerin sundugu hizmetleri ve 6zelliklerini
aciklar.
56. ISDN ve genis alan centrex yapisini acgiklar.
57. Turkiye’de ISDN uygulamalarini acgiklar.
58. Bir abonenin ISDN abonesi olabilmesi i¢gin yapmasi

gerekenleri agiklar.
59. Mevcut analog telefon, fax vb. cihazlarin ISDN
sistemlerde kullanilabilmesi icin ara adaptor

kullanilacagini agiklar.

C. XDSL Sistemi

AMAC: Sabit telefon hatlarinin dijital kapasitesini musteriyle
telekom operatori arasindaki mesafeye bagimli olarak artiran,
genis band erisim saglayan, bakir devre transmisyon teknolojisi

olan DSL sistemlerin avantajlarini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
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32. Sayisal Abone Hatt1 (DSL) sistemlerin avantajlarini
aciklar.

33. Asimetrik Sayisal Abone Hatti (ADSL) o6zelliklerini
aciklar.

34. DSL sistemlerin diinyadaki kullanim alanini séyler.

35. Turkiye’de DSL sistemlerin kullanimi1 Gzerine

aciklamalar yapar.

D. Klresel Sistemde Mobil Haberlesme (GSM)
AMAC: TDMA  kullanilarak, birden fazla  konusma
gercgeklestirilebilen sayisal sebekeyi ve kapasite artirim teknigini

kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. GSM’in tarihcesini aciklar.
2. GSM igin European Telecommunications Standards
Institute (ETSI)’1n standartlarindan bahseder.
3. Birinci nesil analog sebekelerin
[ AMPS
0 NMT
[0 TACS
ikinci nesil sayisal sebekelerin
0 GSM 800/ GSM 1800
[0 TDMA (DAMPS, US-TDMA, 1S-136)
[ 1S95 (CDMA)
Uctincu nesil
0 UMTS
Gelisim surecini ve birbirlerine olan avantajlar1 aciklar.

4. GSM sebeke elemanlarini aciklar.
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5. GSM sebeke mimarisini aciklar.

E. GPRS (General Pocket Radio Service) Sistemleri

AMAC.: Mobil internete imkan saglayan, uctan-uca paket
anahtarlamali veri servisleri sunan, TDMA ve GSM altyapisinmi
destekleyen GPRS sistem oOzelliklerini ve sunulan servis

hizmetlerini taniyabilme.

DAVRANISLAR
GPRS’in temel ilkelerini aciklar.
GPRS’in kullanici 6zelliklerini aciklar.

GPRS uygulamalarini aciklar.

P WD PR

Dunyada ve Turkiye’de GPRS’in yerini aciklar.

F. 3. Nesil Gordantdald Telefon (UMTS-Universal Mobile
Telecommunications Systems)
0 Sanal Mobil Ag Operatéri (MVNO)
(Bir spektruma ve bundan dolay1 bir radyo iletisim
altyapisina sahip olmayan ama SIM karti, marka,
pazarlama ve promosyon, faturalama ve diger
musteri islemleri Gzerinde yetkiyi elinde tutan servis
operatori)
0 TETRA
[0 SDH (Senkron Dijital Hiyerarsi)
0 Yeni nesil Internet ¢cozumleri
Sistemlerin temel o6zelliklerini ve kullanim gereksinimlerini

aciklar.

G. Gelisen Teknolojideki Yeni Haberlesme Sistemleri
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AMAC: Sorumlu ogretim elemani teknolojiyi takip eder ve ders

gindemine alir.

175



o |lt_l '..ILMEB - YOK MESLEK Y.UKSEKOKULI._Ay//A
I - PROGRAM GELISTIRME PROJESI

PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI FiBER OPTiK HABERLESMESI
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 1V. Yanyil (Bahar)
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
1. Haberlesmede optik sistemin kullanim gereksinimlerini
taniyabilme ve optik haberlesme ilkelerini kavrayabilme.
2. Fiber optik kablo 6zelliklerini, cesitlerini taniyabilme ve
fiber optik kabloda optik sinyal iletimini etkileyen
parametreleri kavrayabilme.

3. Optik iletimde kullanilan malzemeleri taniyabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Fiber optik kablo cesitlerinin yakindan goralap
incelenmesi, laboratuar deneylerinin dizenli yapilmasi ve Fiber
Optik sistemlerini etkin bir bigcimde kullanan kurum ve
kuruluslara yapilacak teknik geziler, konunun daha iyi

anlasilmasini saglayacaktir.

DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina goére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
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Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklar: (%)

ZzZZ. Fiber Optik Haberlesme 15

Ilkeleri

70

AAAAA. Isik Tasiyici Olarak Fiber

Optik Kablo Ozellikleri ve Fiber

Optiklerin Iletim Karakteristikleri 15
BBBBB. Fiber Optik Iletisimde

Kullanilan Malzemeler ve

Ozellikleri

KONULAR

A. Fiber Optik Haberlesme Ilkeleri
AMAC: Optik Fiberlerle haberlesmenin Gstinliklerini ve
kullanim alanlarini taniyabilme ve optik haberlesme ilkelerini

kavrayabilme.

DAVRANISILAR
32. Optik iletimin tarihgesini ve optik iletim sisteminin
gelisim strecini acgiklar.
33. Haberlesmede optik sistemin kullanim
gereksinimlerini aciklar.
34. Optik iletimi, diger iletim sistemleriyle karsilastirma

yolu ile UstunlUklerini ve kullanim alanlarini agiklar.
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B. Isik Tasiyici Olarak Fiber Optik Kablo Ozellikleri ve
Fiber Optiklerin Iletim Karakteristikleri

AMAC: Isik taswyic1 olarak fiber optik kablo 6zelliklerini,
cesitlerini taniyabilme ve fiber optik kabloda optik sinyal

iletimini etkileyen parametreleri kavrayabilme.

DAVRANISIAR

60. Isigin yansimasi ve kirilmasi igin gerekli temel
kriterleri aciklar. SNELL kanununu kullanarak 1s1gin
geldigi ortama geldigi ac1 ile geri yansimasi icin gerekli
kritik ag1 degerini hesaplar.

61. Diyagramlar yardimiyla fiber optiklerin icerisinde
151g1n nasil tutuldugunu aciklar.

62. Fiber optik kablonun yapisi ile ilgili olarak kademeli
indis (stepped index), dereceli indis (graded index)
deyimlerini acgiklar.

63. Bir fiber optikten optik sinyalin iletilmesi ile ilisgkili
olarak tekmodlu (Monomod-Single Mod), cok modlu

(Multimod) deyimlerini aciklar.

64. Bir fiber optik iletim hattinda gorilen zayiflama
(Attenuation) ve yayilma (Dispersion) kavramlarindan
Sacilmay
Absorblamay:

Modal Yayilmayi

I N N B N

Malzeme Yayilmasini
0 Dalga Klavuzu Yayilmasini
Optik sinyalin dalga boyu 6zelliklerine bagl olarak agiklar.
65. Zayiflayan optik sinyallerin yeniden yukseltilmesi

gerektigini anlar ve yontemlerini agiklar.
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66. Bir fiber optik kablonun giris acisim1 (acceptance

angle) ve numerik acikligini (nUmerical aperture) gosterir.

67. Bir fiber optik verici ve alici icin asgari guc
gereksinimlerini siralar.

68. Fiber optik sistem icin optik gu¢ butge
gereksinimlerini hesaplar.

69. Isik kaynagi olarak LED ve LAZER’in teknik
ozelliklerini aciklar, kiyaslama yolu ile avantaj ve
dezavantajlarini siralar.

70. Isik algilayicilarinin  6zelliklerini  ve cesitlerini
aciklar.

71. CCITT'nin fiber optik kablo nuve/kilif standartlarini
aciklar.

72. Tek yonlu bir fiber optik iletim sisteminin basit blok

diyagramini gizer ve isaretler.

C. Optik Iletimde Kullanilan Malzemeler ve Ozellikleri
AMAC: Fiber optik iletimde kullanilan malzemeleri ve temel

Ozelliklerini taniyabilme.

DAVRANISIAR
36. Fiber optiklerde kullanilan ara baglanti1 kablosu (pig-
tail) ve konnektorleri aciklar.
37. Optik zayiflaticilarn (potlar) aciklar.
38. Fiber Optik iletiminde kullanilan optik filtreleri,

birlestiricileri, ayristiricilar: ve ciftleyicileri aciklar.
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39. Fiber optik kablonun montajinda ve testinde

kullanilan 6zel ekipmanlar tanir.

PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME

ADI TELEFON ILETIiSIM ve ANAHTARLAMA
DERSIN KODU VE SIST.

ADI 2. Y1l IV. Yaryill (Bahar)

DERSIN ISLENECEGI 4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DONEM 56 Saat

HAFTALIK DERS

SAATI

DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Haberlesme ilkelerini ses ve telefon seti 6zelliklerini
taniyabilme.

2. Yerel telefon sebekesinden abone ile santral arasindaki
sistemleri taniyabilme.

3. Telefon santrallerindeki anahtarlamanin temel
prensiplerini kavrayabilme.

4. Telefon trafigini, trafik yogunlugunu ve Erlang yasasini
kavrayabilme.

5. Analog ve sayisal santral yapilarini ve isaretlesme

prensiplerini ve enerji gereksinimlerini kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Kuresel bilgi caginin bir 6zelligi, insanlarin herhangi bir
yerde, herhangi bir vakitte, hareket halinde yada sabit yerlerde
aninda iletisim kurabilme istegidir. Kullanici daha buyik band
genisliginde, daha hizli ve glvenilir bir iletisim talep etmektedir.
Dinyada oldugu gibi Turkiye’de de telekomiinikasyon hizmetleri
gelisen teknolojiye paralel olarak hizla gelismis ve santrallerde
sayisal teknolojiye gecis 1985 yilinda olmustur. Bugin tim

sistemin  %85’inden  fazlasi sayisal santral gruplarnm
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icermektedir. Bu cercevede degerlendirildiginde bu alanda

calisacak Elektronik Haberlesme Teknikeri icin bu dersin

amacina uygun verilmesi son derece énemlidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve ogretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina goére yizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Doénem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
CCCCC. Haberlesme Ilkeleri, Ses ve 20
Telefon Seti Ozellikleri

DDDDD.Yerel Telefon Sebekesi 20

EEEEE. Anahtarlama Prensipleri 20

FFFFF. Telefon Trafigi Teorisi 20

GGGGG.Santraller 20
KONULAR

A. Haberlesme Ilkeleri, Ses ve Telefon Seti Ozellikleri
AMAC:
1. Haberlesme sisteminin temel elemanlarini taniyabilme, DC
ve AC sinyallerin iletisimdeki yerini karsilastirabilme.
2. Sesin ozelliklerini ve telefon haberlesmesindeki bandim

kavrayabilme.
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3. Bir telefon setinin kisimlarini, gorevlerini ve c¢alisma

prensiplerini kavrayabilme.
4. Pals arama ve tan arama Ozelliklerini ve avantaj ve

dezavantajlarini 6grenebilme.

DAVRANISIAR

35. Haberlesme sisteminin temel elemanlarini tanir ve
tek yonli hat ve radyo haberlesme sistemi blok
diyagramini gizer.

36. Analog ve kodlanmis sinyallerin haberlesmedeki
onemini aciklar.

37. DC sinyali kodlama vyolu ile (mors kodu)
haberlesmenin yapilabilecegini agiklar.

38. DC ve AC sinyallerin haberlesmedeki kullanim
avantaj ve dezavantajlarini aciklar.

39. Sesin 0Ozelliklerini tanir ve insan sesinin frekans
araligimi acgiklar.

40. Elektromanyetik mikrofon ve osilaskop kullanarak
ses frekansini inceler.

41. Sinyal jeneratori kullanarak isitilebilen ses
frekansini tespit eder.

42. Telefon haberlesmesinde kullanilan 4 kHz’lik band
icerisinde band ici ve band disi kavraminin gerekliligini
anlar.

43. Ses siddeti seviyesinin desibell cinsinden élcimuin
yapar.

44. Iki telli, iki yonlu telefon devresinin basit prensip
semasini gizer.

45. Standart bir telefon setinin kisimlarini sayar.
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46. Mikrofonun c¢alisma prensibini, cesitlerini kavrar ve

inceler.
47. Kulakhigin calisma prensibini, cgesitlerini kavrar ve
inceler.
48. Mikrofon, kulaklik, trafo ve gic¢ kaynagi kullanarak
karsilikl1 ses iletim devresini kurar.
49. Elektronik bir telefon seti icin,
[1 Zil devresi
[] Arama devreleri
[l Konusma devresi
ozelliklerini aciklar.
50. Pals ve ton arama oOzelliklerini deneysel olarak
inceler ve karsilastirir.
51. Modern bir telefonda bulunan fonksiyon ve
ozellikleri aciklar.
52. Diafon (intercom) sisteminin kurulus o6zelliklerini

aciklar.

B. Yerel Telefon Sebekesi
AMAC: Abone ile santral arasindaki sistemleri, kablolan

ogrenme ve sistem Uzerindeki 6lcumleri yapabilme.

DAVRANISIAR

73. Telefon sebekesinde kullanilan kablolarin;
Yapilarim
Caplarim

Kapasitelerini

P WD PR

Renk kodlarini tanir ve baglantilarini 6zelliklerini
aciklar.
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74. Abone ile santral arasindaki telefon sebekesini

olusturan sistemi cizer ve elemanlarini tanir (Dagitim

kutulan, saha dolaplar vb.).

75. Repartitdérin gorevini aciklar.

76. Sebeke olcumlerini yapar. Muhtemel ariza tiplerini
aciklar.

77. Buyluk  kapasiteli  kablolarda kullanilan gaz

kontrolinin gerekliligini anlar.

C. Anahtarlama Prensipleri
AMAC: Telefon santrallerindeki anahtarlamanin temel

prensiplerini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

40. Elektromekanik anahtarlamanin mantigini kavrar ve
cesitlerini aciklar.

41. Elektronik anahtarlamanin ozelliklerini ve
gerekliligini anlar.

42. Matris anahtarlama ve Uu¢ kath klos matris
anahtarlama yapilar1 UGzerinde temel anahtarlama
mantigini ogrenir.

43. Belli bir matriste kullanilan kesisme noktalar:
(krospoint) sayisini ve buna baglhh olarak ayni anda
yapilabilen konusma sayisini acgiklar.

44. Bireysel ve merkezi anahtarlama yapilarini, hat

sayisl ve anahtar sayilarini hesaplayarak karsilastirir.

D. Telefon Trafigi Teorisi
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AMAC: Telefon trafigini ve aramalarla ilgili istatistiki

hesaplamalar1 uygulayabilme ve telefon yogunlugunu ve bunun

ifadesi olan Erlang yasasini kavrayabilme.

DAVRANISLAR
1. Telefon trafigi kavramini ve 6énemini tanimlar.

2. Belli bir mesgul zaman periyodunda, yapilan gorusme
sayisl ve ortalama tutma siresine bagh olarak (A D%t)

telefon trafigi yukinu hesaplar.

3. Telefon trafigi yukia hesabinda ylz gorisme saniye/saat
(CCS/saat-HCS/saat) kavramini ve Erlang gecisini aciklar.

4. Belli bir telefon trafigi yukintn, belirlenen servis
derecesine bagli olarak kag¢ trank hatti ile tasinabilecegini
tablolan kullanarak hesaplar.

5. Santralde yapilacak servis devresi iyilestirmeleri icin trank
sayis1 degisimlerini tablolar kullanarak bulur.

6. Gecikme olasiligi i¢in Erlang yasasini kullanir.

E. Santraller
AMAC: Telefon santrallerini  blok semas1 Uzerinden
inceleyebilme, fonksiyonlarini taniyabilme, teknolojilerine gore

siiflandirabilme.

DAVRANISIAR

1. Santralin geregi ve fonksiyonunu tanir.
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2.

Tipik bir yerel santralin blok semasini cizer ve cgesitli alt
birimlerinin birbirleriyle nasil bir iliski icinde olduklarini

aciklar.

. Santralleri yapilarina, fonksiyonlarina ve finansmanlarina

gore (PBx, centrex, tandem, abone, tandem-abone vb.
santralleri) sinmiflandirir.

Kucuk kapasiteli bir santralin montajin1 yapar, abone
irtibatin1 kurar ve sistemi calistirir.

Turkiye’de kullanilan analog ve sayisal santral tiplerini ve
ozelliklerini anlar (DMS, Sistem-12, EIlif, Dicle vb
santraller).

Santraller aras1 ve santral-abone arasi isaretlesmeyi

aciklar.

. Santrallerdeki enerji gereksinimini ve karsilanma

yontemlerini aciklar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI R/F TEKNIGI
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l IV. Yaryill (Bahar)
4 (Teori: 3, Uygulama: 1, Kredi:4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
7. Elektronik iletisim sistemlerindeki temel elemanlan
taniyabilme.
8. Osilasyon, filtreleme, karistirma islemlerinin; ne zaman ve
nasil yapilacaginin kavrayabilme.
9. Genlik ve frekans moduileli alici ve verici devreleri

anlayabilme, karsilastirabilme ve analizini yapabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Elektronik iletisim temelini olusturan elemanlar her gin
yenilenmektedir. Yapilan arastirma ve gelistirme calismalarinin
sonucunda hem hatasiz, hem daha hizli hem de guriltusiuz

iletisim imkani saglanmistir.

DEGERILENDIRME TABLOSU

Konu ve Ogretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina goére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Do6nem sonu sinav sorularit hazirlanirken bu yltzdelikler dikkate

alinacaktir.
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KonuLAr e ptamarms
A. Osilatorler 10
B. Filtreler 20
C. Mikserler 10
D. RF ve IF Yukseltecler 20
E. PLL ve Frekans Sentezleyiciler 25
F. Modulator ve Demodulator 15
Devreleri
KONULAR

A. Osilatorler
AMAC: Osilatorlerin ¢alisma prensiplerini ve kullanim
amaclarini anlayabilme; siniflandirmasini ve karsilastirmalarini

yapabilme.

DAVRANISIAR
1. Osilatorlerin tanimini yapar, gorevlerini sayar.
2. Farklh frekanslarda isaret tUretiminin gerekliligini ve
nerelerde kullanildigini soyler.
3. Farkl frekanslarda isaret Gretiminin prensiplerini yazar.
0 Kapali bir donginin aktarim fonksiyonunu hesaplar.

[] Geri beslemenin kararliliktaki etkisini gosterir.
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4. Geri beslemeli osilatorlerin tanimini yapar, calisma
ilkelerini yazar.
5. Asagidaki osilator turlerinin galisma ilkelerini kavrar,
inceler ve uygular.
0 Wien kopru osilatora.
[] LC elemanli tank devrelerini inceler.
[l Hartley osilatér devresi.
[0 Collpitts osilator devresi.
Kristalli osilator devresi.

Ayrik elemanlhi (BJT, FET, vs.) osilator devreleri.

O O O

Entegre devrelerin kullanildig: osilatorler.
0 Gerilim kontrollu osilatorler (VCO).
6. Farkl osilatorlerin karsilastirmalarini yapar ve

avantajlarimi aciklar.

B. Filtreler

AMAC: Haberlesmede genis kullanim alani olan filtre
devrelerinin gorevlerini sayabilme, c¢alisma prensiplerinin
kavrayabilme. Aktif ve pasif filtreler hakkinda c¢alismalar

yapabilme.

DAVRANISIAR
1. Elektronikte filtreleme tanimimi yapar, haberlesmedeki
onemini aciklar.
2. Filtrelerin aktarim fonksiyonunu yazar.
3. Frekans ve zaman duzlemlerinde, sinyallerin fitrelerdeki
davranisini acgiklar.
4. Filtrelerin karakteristigini aciklar:

[0 Kesim frekansi ve bant genisligini soyler.
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0 Aktarnim fonksiyonu grafiginde egimleri aciklar.

00 Filtre devrelerinin kazan¢ hesabini yapar. Kesim
frekansini bulur.

5. Aktif ve pasif filtreleri karsilastirir.

6. Pasif filtreleri siniflandirir. Her birinin kazancini hesaplar,
kesim frekansini bulur ve uygular.

[l Alcak geciren pasif filtre ( LPF ) devreleri.
0 Yuksek geciren pasif filtre ( HPF ) devreleri.
[l Bant geciren pasif filtre ( BPF ) devreleri.
[] Bant sonduren pasif filtre ( BSF ) devreleri.

7. Aktif filtreleri siniflandirir. Her birinin kazancini hesaplar,
kesim frekansini bulur ve uygular.

[] Alcak geciren aktif filtre ( LPF ) devreleri.
[0 Yuksek geciren aktif filtre (HPF) devreleri.
[0 Bant gecgiren aktif filtre (BPF) devreleri.

[] Bant sonduren aktif filtre (BSF) devreleri.

8. Sallen Key, Foster Seeley, Bulterworth ve Chebshebey
tara filtreleri acgiklar.

9. Transfer fonksiyonu belli olan bir alcak geciren filtre
devresini gerceklestirir. Bunu ylksek ve bant geciren
ayrica bant durduran filtreye donusturebilir.

10. Frekans ve empedans dlgceklemesi yapar.

11. Turev ve integral alici devreleri ogrenerek filtrelerle
olan iliskilerini g&sterir.

12. On vurgulama ve vurgu kaldirma devrelerini uygular

ve karsilastirir.

187



i iEMEB - YOK MESLEK YUKSEKOKULL%
L PROGRAM GELISTIRME PROJES]

C. Mikserler

AMAC: Mikserlerin frekans karistirma ve donustirme

yapmasini anlayabilme.

DAVRANISLAR
1. Ara frekans kavramini tanimlar, nicin gerektigini ve nasil
uretildigini aciklar.
2. Haberlesmede kullanilan mikserleri tanimlar, 6zelliklerini
sayar ve isaretlere olan etkisini aciklar.
3. Sinyal karistirma prensiplerini sdyler.
4. Sinyal karistirmanin matematiksel analizini yapar.
0 Tek ve cok frekansl dogrusal karistirmay1 agiklar.
0 Tek ve c¢ok frekansli dogrusal olmayan karistirmayi
aciklar.
[] Sinyallerin harmoniklerini hesaplar.
00 Sinyallerin vektdrel ¢carpimlarini hesaplar.
Mikser devrelerini cizer ve karsilastirir.
Mixer devrelerinde kuplaj konusunu acgiklar.

Mixer ve filtre kombinasyonunu yapar.

® N o a

Sinyallerin harmoniklerini ve vektdrel ¢carpim frekanslarini
hesaplar.
9. Frekans katlayici devreleri cizer ve uygular.
10. Cogullama konusunu anlatir, matematiksel analizini
yapar ve uygulama alanlarini gosterir.

0 Frekans bolmeli cogullama.

0 Zaman boélmeli cogullama.
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D. RF ve IF Yikseltecler

AMAC: Yukselteclerin kullanim amacim anlayarak frekansa

bagh

(duyarli) sekilde isaret guclendirme islemlerini

kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1.

Yukselte¢ tanimini yapar ve SNR’yi kullanarak yukseltme

ihtiyacini1 gosterir.

Temel ylUkselteg devrelerini inceler.

0 Temel ylukseltec devrelerinin ac esdegerini cizer.

[] Temel yukseltec devrelerinde aktarnm fonksiyonunu
cikarnr, gerilim ve akim kazancini hesaplar.

0 Temel yukselte¢ devrelerinin kublajlamasini (enduktif,
kapasitif) ve geri beslemeyi aciklar.

[0 Bir temel yukseltecin farkli frekanslardaki tepkisini
olcer. Frekans degistikce kazancin degistigini gozler.
Temel ylukselte¢ devresinin, neden RF ve IF ‘'de
kullanilamayacagini ve  yiuksek frekansa  duyarh
yukselteclerin kullaniminda nelerin dikkate alinacagini

aciklar.
IF ve RF yukselteclerinin kullanim alanlarini acgiklar ve
karsilastirmalarini yapar.
RF yukseltecglerin 6zelliklerini sayar.
0 RF yukselteclerdeki kararliligi ve kazanci yazar.
[0 RF yukselteclerde kararhlig: saglamanin tekniklerini
aciklar.
RF yikseltecleri siniflandirir, 6zelliklerinin acgiklar.
[] Dar bant akortlu RF ylkseltecleri aciklar ve

uygulamalarini gosterir.
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0 Genis bant akortlu RF vyilkseltecleri aciklar ve
uygulamalarini gosterir.
[] Entegre devreli RF ylkseltecleri kullanir.
7. IF yukselteclerin ozelliklerini sayar.
8. IF yukselteclerde kuplaj (induktif baglama) konusunu
aciklar.
9. Kademeli akortlu IF yukseltecleri aciklar ve

uygulamalarini gésterir.

10. Tek akortlu ve cift akortlu IF yukseltecleri aciklar.

11. IF  yukselteglerdeki bant (genisligi degisimini
gosterir.

12. Otomatik kazang¢ kontrol devrelerini siniflandirir ve
uygular.

13. Genlik smirlayici devreleri cizer ve c¢alismasini
anlatir.

E. Mod/tilator Demodtdilator Devreleri
AMAC: Genlik ve ac1 modulasyonlu alici ve vericilerdeki temel
ogelerden olan sekillendiricilerin (moduilatdrlerin ve

demodulatorlerin) galismasini ve kullanilmasini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Modulasyon ve demodulasyon tanimlarini yapar.
2. Alic1 ve vericilerdeki genlik ve ac1 sekillendirici devreleri
aciklar.
3. Modilatorleri siiflandirnr, 6zelliklerini sayar.
4. Genlik modulasyonlu dalgayr elde etme devrelerini
gosterir, calismalarini aciklar.

0 Diyotlu modulatorler.
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0 Dusuk guclt (dusuk dizey) A.M modulatorler.

[0 Orta guclu ( orta duzey ) A.M modulatorler.

[ Yuksek guclt ( yuksek duzey ) A.M modulatorler.

gosterir ve frekans cevrimi ( donusturmesini ) belirtir.

[] Koherent sistemleri aciklar.

Akortlu RF A.M alicilarn aciklar ve uygular.

. Genlik modulasyonlu dalgayr demodule edecek devreleri

O
[J Super-heterodiyn A.M alicilar acgiklar ve uygular.
0

dengeli modulator devrelerini agiklar ve uygular.

BJT, FET ve entegre devreli modulatér ve demodulator

uygulamalarini yapar.

Tasiyicili ¢ift yan bant, tasiyicisiz cift bant, tasiyicih tek

yan bant ve tasiyicisiz ¢ift yan bant karsilastirmalarini

yapar.

Tepe detektorleri diizenler ve agiklar.

Ac¢1 modulasyonlu dalgay:1 elde etme devrelerini gosterir,

calismalarini aciklar.

[0 Basit dogrudan FM modulatorleri ve vericileri gizer

ve anlatir.

[
O
O
[
O

Varaktor diyotlu modulatorler.
Varaktor diyotlu VCO 'lu modulatorler.
JFET 'li reaktans modulatorler.

Crosby dogrudan FM verici.

PLL 'li FM modulator.

0 Dolayli FM modulatérlerin  ve vericilerin

semasini ¢izer ve aciklar.

O
O

Varaktor diyotlu modulatorler.

Armstrong dolayli FM verici.

blok
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10. Entegre devreli agcl modulatorleri ve

demoduilatdrlerin uygulamalarini yapar.

11. Alicilardaki acl modulasyonlu isaretlerin
demodulasyon devrelerini aciklar, calismalarini anlatir ve
uygular.

Egim detektorlerini.

Dengeli egim detektorlerini.

Foster Seeley ayirt ediciler.

Oran detektorleri.

PLL 'li FM demodulator.

R Y s

Dikgen ( quadrature ) FM demodulator.

12. FM stereo yayini saglayici devrelerin blok semasini
cizer ve calismasini analiz eder.

13. Iki yénlii FM verici sistemlerin blok semasini cizer ve

calismasini anlatir:

F. PLL ve Frekans Sentezleyiciler
AMAC: Haberlesmenin temel elemanlarindan olan faz kilitlemeli
dongulerin  (PLL) ve frekans sentezleyicilerin calisma

prensiplerinin kavrayabilme ve ilkelerini uygulayabilme.

DAVRANISIAR
1. PLL ve frekans sentezleyicileri tanimlar ve haberlesmedeki
kullanim alanini acgiklar.
2. PLL blok semasini cizer. Calismasini inceler.
3. PLL 'i olusturan her bir blok biriminin gorevlerini yazar,
calisma ilkelerini agiklar.
[] VCO 'nun ¢alisma prensipleri.

0 Faz kanstiricinin calismasi.
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[l Frekans bélucilerin ¢calismasi.

[0 Doéngd filtresinin ¢calisma ilkesi.

4. PLL 'in kilittenme ( frekans yakalama ) mekanizmasini
kavrar.

5. PLL kazancini hesaplar. Yakalama ve iginde tutma araligi
kavramlarini gosterir.

6. FM ‘'de, demodilasyon katlarinda tasiyici isaretlere
bindirilmis olan bilginin c¢ikartilmasinda, PLL kullanimim
aciklar.

7. Frekans sentezinin tanimini, neden ve nerede
kullanildigini séyler.

8. Dogrudan ve dolayli sentezleyicilerin blok semasini ¢izer,
calisma prensiplerini yazar.

9. Frekans bolme islemini ve frekans sentezleyicilerde
kullanimi ile ¢alismasini acgiklar.

10. FDM ‘'de ( modilasyon ve demoduilasyon katlarinda )
tasiyici isaretlerin saglanmasini, ve kullanilmasini agiklar.

11. PLL ve frekans sentezleyicileri karsilastirir.
Farklarini ve benzerliklerini sayar.

12. PLL ve frekans sentezleyici fonksiyonlu entegre
devreleri kullanir.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI SISTEM ANALIZi VE TASARIMI-II
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 1V. Yanyil (Bahar)
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
4. Ongorulen projenin 6n hazirhgini duzenleyebilme.
5. On gorulen projeyi uygulayabilme.

6. Ongorulen projeyi sunabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Bu dersin islenmesinde ogrencinin ilgili alani ve yetenegi
gtz oOnidne alinarak oOgrenciyi arastirmaya sevk edecek ve
bulgularini proje sekline donusturerek uygulayip sunabilmesi

saglanmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve Ogretim tarzina goére yapilmis olan c¢alismalarin
konu alanlarina goére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Do6nem sonu sinav sorular1t hazirlanirken bu yltzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
HHHHH. Fizibilite Calismasi 30
1. Proje Sureci 55
JJJJJ. Sunu 15
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KONULAR
A. Fizibilite Calismasi

AMAC: Projeyi bir fizibilite safhasina getirebilmek icin

gereksinimleri kavrayabilme.

DAVRANISIAR
53. Proje tanimlarini ve 6n varsayimlar aciklar.
54. Yeterli uygun bilgileri yerlestirir.
55. Problem ¢6ziimine mantiksal ve pratik bir yaklasim

gdstermek amaciyla uygun malzeme icin gerekli bilgileri
arastirir.

56. Guncel teknikler kullanarak ¢ozimler saglar ve
emniyet tedbirlerine gerekli 6nem verilmesi gerektigini
kavrar.

57. Onerileri desteklemek icin sebep gosterme ve bilgi
aciklig: saglar.

58. Gerekli yerlere ilave etmek icin bir calisma dosyasi

hazirlar.

B. Proje Stireci

AMAC: Bir projeyi uygulayabilme.

DAVRANISILAR
78. Proje ¢calismasinin organizasyonunu tanimlar.
79. Fonksiyonel verim temin etmek icin uygun techizat

ve unsurlari secer.

80. On gorulen projeyi diuizenler.

81. Projenin maliyet analizini yapar.

82. Proje dosyasi hazirlar.

83. Projenin onaya hazir hale getirilmesinde gerekli

proseduri uygular.
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C. Sunu

AMAC: Yazii, grafiksel, gorsel ve sbdzel Dbecerileri

uygulayabilme.

DAVRANISIAR
45. Yazili beceri gosterir.
46. Grafiksel beceri gosterir.
47. Gorsel beceri gosterir.
48. Sozel beceri gosterir.

NOT: Bu bolum hem fizibilite hem de tamamlama safhasinda

sunuyu icermektedir.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI ANTENLER VE MIKRODALGA
DERSIN KODU VE ADI TEKNOL.
2. Y1l IV. Yaryll (Bahar)
DERSIN ISLENECEGI 4 (Teori: 2, Uygulama: 2, Kredi:3)
DONEM ) 56 Saat
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

Temel kavramlar taniyabilme.

Radyo dalgalarinin yayilma ilkelerini anlayabilme.
Antenleri ve gesitlerini taniyabilme.

Mikrodalga ve elemanlarini taniyabilme.
Mikrodalga sistemleri kavrayabilme.

Radyo link (R/L) prensiplerini taniyabilme.

N o g~ N RE

Yuksek frekans hatlarinin ¢calisma ilkelerini anlayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Ogrenciler acisindan zor olan, dalgalara ve sinyallere ait
kuramsal yorumlardir. Iletisim sistemlerinin temel 6gelerinden
biri olan antenlerde, 6zellikle kazanci ve yonliulugu artirmak igin
yeni duzenlemelere gidilmektedir. Bu durum ise biraz teori ile
desteklenerek anlatilabilir. Mikrodalga sistemlerin, hala
haberlesme sektoériinde Radyo Link uygulamalarini destekleyici

kullanimi vardar.

DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina goére yizdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Doénem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
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KonuLAr o ptamlarumn
A. Temel Kavramlar 5
B. Radyo Dalgalar 15
C. Antenler 30
D. Mikrodalga Elemanlan 10
E. Mikrodalga Sistemleri 20
F. R/L (Radyo Link) Sistemleri 10
G. Yuksek Frekans Hatlar 10
KONULAR

A. Temel Kavramlar
AMAC: Elektrik ve manyetik alanlarin degisik ortamlarda

davranisini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Elektromanyetik dalga bilesenlerini, dalga ylzeylerini ve
aralarindaki iliskileri aciklar.
2. Ortamin karakteristik empedansini hesaplar.
3. Radyo dalgalarinin yayilma hizi, dalga boyu ve frekans

arasindaki 6zelliklerini soyler

B. Radyo Dalgalari
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AMAC: Radyo dalgasinin yayillmasinda atmosferin (havanin) ve

cevrenin etkisini anlatarak; degisik ortamlarin radyo dalgasi
yayllmasina olan etkisini kavrayabilme. Radyo frekanslarinda ve
ilgili dalga yayilmalarinda enerji donusumuni kavramak icin

dalgalar ve yayillma konusunda anlayis gelistirebilme.

DAVRANISIAR

1. Bir antenin nicin bir cevirge¢ (transducer) gibi
dusunilebilecegini aciklar.

2. Isik dalgalar ile radyo dalgalar arasindaki benzerlikleri ve
zithiklan sayar.

3. Bir iletkenin yanindaki elektromanyetik dalga icindeki
enerjiye ne olabilecegini agiklar.

4. Elektro manyetik girisim (EMI) ile radyo frekansi girisimi
(RFI) arasindaki fark: aciklar.

5. Bir radyo dalgasinin yatay ve dusey polarizasyonunu
tanimlar.

6. Dalga yuzeyinin (wavefront) anlamini tanimlar.

7. Zayiflayan bir alan yogunlugunun, ve desiBel farkini
elektrik alan yogunlugunu hesaplar.

8. Serbest bosluk (freespace) empedansinin karakteristigini
hesaplar.

9. Bir elektromanyetik dalga icin yansima islemini aciklar.

10. Bir elektromanyetik dalga icin kirilma islemini
aciklamak amaciyla Snell kanunu kullanilir.

11. Golge bolgesini (shadow zone) g6z dnunde tutarak
bir elektromanyetik dalga kiromini tanimlar.

12. Bir verici antenden alic1 antene dalga yayinimi

islemlerini (modes) sayar.
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13. Yer dalgasi yayinimini acgiklar.
14. Uzay dalgas1 yayinimini aciklar.
15. Yonlendirilmis ve yansimis dalgalar arasindaki

ayrimi aciklar.

16. Bir verici anten ile alic1i anten uzakligi arasindaki
radyo ufkunu hesaplar.

17. Gokylzi dalgalann yayinimi isleminde ortaya cikan

basamaklar: sayar.

18. Atmosfer katmanlar hakkinda 6zellikleri sayar.

19. Radyo dalgalarn Uzerindeki iyonosferik etkileri
aciklar.

20. GoOkyuzu dalgasinin kritik frekansini, kritik acgiy1 ve
maksimum kullanilabilir frekans ile bunlarin 6nemini
tanimlar.

21. Atlama uzakligini ve bolgesini tanimlar.

22. Baslica diiz hat yayilma 6zelliklerini aciklar.

23. Atlama bolgesine iliskin olarak, radyasyon acisini,

iyonosferik etkileri ve frekans ¢ikisini aciklar.
24. Troposferik dagilma (scatter) islemini tanimlar.
25. En az uc¢ tip degisik alma (reception) programini

sayar ve aciklamasini yapar.

C. Antenler
AMAC: Antenleri taniyabilme, kullanim amaclarini kavrayabilme
ve kullanilacak anten secimini uygulayabilme. Antenlerin temel

ilkelerini ve en ¢ok kullanilan anten tiplerini anlayabilme.

DAVRANISIAR

1. Anten tersligini ve polarizasyonunu tanimlar.
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2. Elektromanyetik enerji ve enerji toplama yonlerinden bir

antenin fonksiyonunu aciklar.

3. Disey olarak kutuplandirilmis dalga Gretimi icin bir verici
antenin tasarimin soyler.

4. Verici antenden yer dalgalarini en iyi sekilde alacak bir
alici antenin nasil tasarlanmasi gerektigini soyler.

5. Alanm1 V/m olarak ol¢culmus belli bir temel frekans altindaki
harmonik yayim miktarinmi (zayiflatilmig), desiBel cinsinden
hesaplar.

6. Alan yogunlugunu ve antende olusan gerilim verildiginde
bir antenin etkili yuksekligini hesaplar.

7. Gug yukseltilmesi acgisindan, vericiye belli bir uzakliktaki
alan yogunlugunu hesaplar.

8. Sabit guc vericisi ile birlikte belli bir uzaklikta alan
yogunlugunu hesaplar.

9. Alan yogunlugunu tanimlar ve onun nasil ol¢uldigini

aciklar.
10. Etkili yayillmis gict (ERP) tanimlar.
11. Veri cikis glicl, anten direnci, iletim kayiplari, verici

verimliligi ve gic¢ kazanimi verildiginde, ERP yi hesaplar.

12. Yayin antenleriyle iliskili olarak polarizasyonu
tanimlar.
13. Ceyrek dalga uzunlugundan acgik devreli iletim hatt,

Hertz tipi bir antenin gelistirilmesini aciklar.
14. Yarim dalga boyu (Hertz tipi) anten boyunca akim
degismelerin semalar yaparak cizer.
15. Asagidaki gerilim-akim iliskilerini agiklar:
[0 Bir dalga boyu anten
[0 Yarim dalga boyu anten (dipol)

199



i iEMEB - YOK MESLEK YUKSEKOKULL%
L PROGRAM GELISTIRME PROJES]

[0 Ceyrek dalga boyu topraklanmis anten

16. Serbest bosluktaki (dipol) yarim dalga anten
Uzerinde bir noktada ve verilen bir noktadaki empedans
iliskisinin gerilim ve akim buyuklugunu Uzerindeki etkisini
betimler.

17. Hertz anteni icin U¢ boyutlu radyasyon modelini

gizer ve onun nasil gelistirildigini aciklar.

18. Bir antenin yayin araligini tanimlar.

19. Radyasyon direncini tanimlar ve 6nemini agiklar.

20. Akim guig iligkisi acisindan Markoni antenini analiz
eder.

21. Belli anten direncini ve akimini kullanarak, bir A.M

vericisinin isletme glcunidn nasil hesaplanacagini acgiklar.

22. Bir anten tGzerindeki yer (ground) etkisini aciklar.
23. Bir antenin verimliligini hesaplar.
24, Antenlerde (verici ve alici) iligkili olarak asagidaki

terimleri aciklar:

Alan dayanimi
Fiziksel uzunluk
Gug kazaci
Elektriksel uzunluk
Polarizasyon

Cesitlilik (diversty) alis1 (reception)

I o N s [ s Y s [ [ |

Kivilcimsiz bosalma

25. Bir antenin resonant frekansini belirlemek icin
gereken etkilerini sayar.

26. Resonant besleme hatlarinin kullanisini aciklar.

27. Resonant olmayan anten besleme hatlarinin

kullanisini aciklar.
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28. Radyo-frekans yukseltici ile Hertz-tipi anteni

birbirine baglayan sistemin sematik resmini cizer.

29. Radyo-frekans yukseltici ile Markoni-tipi anteni
birbirine baglayan sistemin sematik resmini gizer.

30. 300 [ luk bir anteni 75 [J luk hatla uyumlastirmak
icin kullanilacak c¢eyrek dalga wuzunlugunu kesitinin
karakteristik empedansini hesaplar.

31. Kullanilacak en iyi anten tipini belirtir ve yatay
dizlemdeki yonlendirilmis 6zelliklerini tasir.

32. Ceyrek dalga dusey bir antenin disey ve yatay 1s1nim
orneklerini (pattern) cizer.

33. Degisik sartlar altinda belli bir yukseklikte ceyrek
dalga, topraklanmis bir anten yer dizlemini séyler.

34. Standart yaymn antenleri igin yerden yari1 capsal
yayillmanin 6nemini agiklar.

35. Bir antenin fiziksel uzunlugu Uzerindeki resonant
frekansinin etkisini aciklar.

36. Radyo-TV  vyayinciliginda maksimum  yuklemeli
antenleri yazar.

37. Temel bir anten dizisini yonlendirilmis yeteneklerini
aciklar.

38. Asagidaki terimleri tanimlar :

Aktif ogeler

Destekleyici (parasitik) o6geler

Yansiticl

I [ [ |

Yonlendirici

39. Bilinen, tanimlanmis bir aktif gi¢ verildiginde, bir
Yagi-Uda anten icin elektromanyetik yayillmay1 (0rnegin
ERP) hesaplar.
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40. Iki degisik Yagi-Uda antenin gic yogunlugu

bigcimlenmesini ¢gizer.

41. Ayni dogru hat Uzerindeki dizi ve enine dizilerin
fiziksel sekillenmelerini yazar.

42. Ayn1 dogru hat Uzerindeki diziye daha cok oge
eklendiginde bunun etkilerini agiklar.

43. Bir A.M yayin merkezinin yonlendirilme modelinin
degismesine neden olabilecek etkenleri tartisir.

44, Fazli bir dizinin anlamini soyler.

45. V.H.F icin logaritmik - periyodik (log-periodic) bir
anten tasarimi yapar ve belirlenen butun olguleriyle
birlikte 6lcekli resmini gizer.

46. Asagidaki anten tiplerinin yonlendirme ozelliklerini
karsilastirir.

Yatay Hertz

Dusey Hertz

Dusey cercgeve

Yatay cerceve

O O 00O &8 &3

Dusey Markoni
47. Bir cerceve antenin yonlenmis alis modelini cizer.
48. Ferit cerceve bir antenin uygulamasi ve

Ustunliklerini agiklar.

49. Standart, katli bir dipol antenin yayinim direncini
belirler.
50. Aktif dizi bicimindeki yarikli (slot) bir antenin

isleyisini ve uygulamasini aciklar.

D. Mikrodalga Flemanlari
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AMAC: Mikrodalgay1 tanimlayarak, elemanlarini taniyabilme.

Ozel olarak yapilmis, pasif mikrodalga araglarindan radyo
dalgalarina kilavuzluk edilmesinin nasil mimkin oldugunu
anlayabilme ve bunlarin mikrodalga frekanslarinda ve
mikrodalga devrelerinde kullanilisini 0grenebilme. Temel
manyetizma denklemlerini (Maxwell) taniyarak, yayilma

modlarin1 kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1. Dalga kilavuzlar ile iletim hatlarnn yada serbest uzaydaki
radyo dalgasinin yayilmasina ait temel farklari aciklar.

2. Karsilastirma vyoluyla, bir dalga kilavuzunun frekans
kisitliligini, zayiflamasini, asalak radyasyonunu ve gig
kullanma kapasitesini aciklar.

3. Tamamen iletken bir duzlem yuzey Uzerinde, bir aci ile,
elektromanyetik dalga cepheleri olaymnin bir krokisini
cizer.

4. Paralel ve normal dalga uzunluklar1 kavramini aciklamak
icin D.3 "teki krokiyi kullanir.

5. Grup hiz1 ve faz arasindaki farki bilir ve grup hizina ait
evrensel formullu yazar.

6. Dikdortgen dalga kilavuzlari ve markalamalarda baskin
modu (TE10) soyler.

7. D.6’daki dikdortgen bir dalga kilavuzunun agzindaki
elektrik alan1 dagiliminin krokisini gizer.

8. Karakteristik dalga empedansini tanimlar.
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9. Dikdortgensel dalga kilavuzlarinda TE ile TM modlan

arasinda yayinda ve genel davranistaki farklar sayar,
listesini yapar.

10. Dairesel dalga kilavuzlarinin dikddrtgensel dalga
kilavuzlarina gore pratik Gstinlukleriyle zayif yanlarim
karsilastirir.

11. Dairesel dalga kilavuzlarinin genis bant haberlesme
uygulamalarina Gstinliklerini acgiklar.

12. Kat1 ve esnek dalga kilavuzlarini agiklar ve bunlarin
uygulamalarini anlatir.

13. Koaksiyel ve iki telli iletim hatlarindan gelistirilmis
olan serit hat ve mikro serit hatlarin krokisini gizer.

14. Dalga kilavuzlarn ve  Dbilesenleri serit hatta
uygulamanin karsilastirilmasini  ve karsit durumlar:
aciklar.

15. Ustun tarzdaki bir dalga kilavuzunun akim akisinin
taslagini c¢izer ve sinyallerin iki dalga kilavuzundaki
baglantisiyla iliskisini kurar.

16. Dalga kilavuzlarinin uyarilma yontemlerini betimler
her birinin en uygun sartlarda kullanabilecegini agiklar.
17. Bir dalga kilavuzunun doénen eklentisinin kesitini

cizer ve bir calistirma teorisi yazar.

18. Melez bir halkanin bir gorunus resmini cizer ve
gesitli olculerini isaretler.

19. Melez T eklemenin c¢alismasimi acgiklar ve
uygulamalarinin listesini yapar.

20. Dalga kilavuzlarinda empedans uyumu ydntemlerini

siralar.
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21. Bir silindirik diregin kullanilisin1 anlatir ve onun

dalga kilavuzuna vyariya kadar sokulmus haldeki
davranisini acgiklar.

22. Bir dalga kilavuzunun akort donaniminin semasini
cizer ve onu uygular.

23. Ayarhh gug vyitiriciler dahil, dalga kilavuzu uyum
kutuplayicilar1 ve gug vyitiricilerin taslagini yapar ve onlari
aciklar.

24. Kesilmenin 6tesinde calistirilan dalga kilavuzlarinin
uygulamalarini aciklar.

25. Kovuk (cavity) c¢inlaglarini, c¢gesitli baglama
yontemlerini ve onlarin uygulamalarini betimler.

26. Bir kovuk cinlaticitnin TE (0, 1, 2) modlarindaki

salinim kavramini aciklar.

27. Iki delikli dalga kilavuzu (coupler) isleyisini tam
olarak aciklar ve onun kullanilisina ait uygulamalarini
anlatir.

28. Iletken yada yalitkanlarla karsilastirilmasi

bakimindan ferritleri ve 6zelliklerini aciklar tanimlar.

29. Bir Faraday donen ferrit yalitkanlarinin taslagini
cizer ve isletimini betimler ve anlatir.

30. Bir Faraday rotasyon dolastirici ve dolastiricinin
taslagini cizer.

31. Bir dalga kilavuzu sisteminde dengeli bir karisimin
elde edilmesi yontemlerinin taslagini gizer.

32. Dalga kilavuzlarn anahtarlarina iliskin olarak, aktif ve
pasif anahtarlamada isleyisini betimler.

33. Uc tip dalga kilavuzu anahtarlarinin o6zelliklerini

sayar ve karsilastirmalarinmi yapar.
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34. Bir dupleksor’a anlar ve bir devre semasi yardimi ile

onun isleyisini agiklar.

E. Mikrodalga Sistemleri
AMAC: Mikrodalganin haberlesmede kullanim amaclarim
taniyabilme. Mikrodalga istasyonlarin bdlimlerini kavrayabilme.

Mikroserit hatlar taniyabilme.

DAVRANISIAR

1. Aktif tip mikrodalga araclarinin uygulamalarini ve bu tip
araclarin mikrodalga haberlesmelerindeki Ustinliklerini
ve zayif yonlerini soyler.

2. Tipik bir mikrodalga yukselticisi ve osilatoriintin devresini
cizer ve aciklar ve onun yapabilecedi islerin belirtir.

3. Sematik bir c¢izim yardimi ile, iki oyluklu klistron ve cok
oyluklu Kklistron yukselticinin basar1 ( performans )
tablosunu hazirlar, aciklar.

4. Hiz modilasyonu ile akim moduilasyonu arasindaki farki
aciklar.

5. Elektrotlara uygulanan voltaji belirterek ve bir sema
kullanarak klistron refleks osilatorunt duzenler.

6. Hiz, akim modilasyonuna bagli olarak klistron refleks
osilatorinun calismasin (islemesini) yazar.

7. Bir Kklistron refleks osilatérinin frekansa gore nasil
modiile edilecegini aciklar.

8. Klistron refleks osilatériunin cesitli arama vasitalarini

aciklar ve tipik ayarlama alanlarini belirtir.
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9. Klistron refleksinin mikrodalga devrelere olan

uygulamalar ve sinirhiliklarini ve bir liste halinde ortaya
koyar.

10. Eksenel, radyal dc alanlarin ve magnetron icinde
eksenel manyetik alanlarin etkilerini acgiklar.

11. Uygun eskizleri kullanarak salinnmlarin nasil oyuk
magnetronlarinda muhafaza edildigini aciklar.

12. Oyuk magnetronda faz odaklama etkisini agiklar.

13. Bir koaksiyel magnetron aygitina calismasini tarif
eder. Cesitli magnetronlarin performans 06zelliklerini ve
ilgili uygulamalan listeler.

14. Koaksiyel, frekans tetikli ve voltaja gore

ayarlanabilen tiirde magnetronlar: yazar.

15. Gezgin dalga tapund (TWT) cizer ve TWT’ye aitiliskin
1sin odaklama yontemlerini soyler.

16. TWT’lerin pratik uygulamalarini yazar.

17. Capraz alanh amplifikatorlerin calismasini

(isleyislerini) tarif eder.

18. Mikrodalga iletisimi cercevesinde performans ve
uygulama hususlarinda c¢ok-oyluklu Kklistron, TWT ve
capraz-alanli amplifatérleri karsilastirir.

19. Genis ayarlama alanlan ile iliskili olarak BWO (geri
dalga osilatorlerinin) pratik uygulama ozelliklerini tarif
eder.

20. Mikrodalga entegre devreler cercevesinde
mikrodalga transistor ve FET devrelerini uygulama ve
avantajlarn bakimindan betimler.

21. Cift kutuplu ve alan etkili mikro-dalga transistorlerin

performans, limit ve uygulamalarini tarif eder.
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22. Varaktorlerin yapilarini gizer ve cogaltic1 hizmet ve

parametrik amplifikatorlere iliskin 6zelliklerini tarif eder.

23. Varaktor frekans artiromi kavramini tarif eder.

24. Cok dusuk gudraltali parametrik  yilkseltecin
semasini ¢izer ve sirkdlatdérin (circulator) islevini tarif
eder.

25. Parametrik yukselteclerde guraltald performans
faktorlerini listeler ve mikrodalga sistemlerde parametrik
yukseltecin uygulamalarini soyler.

26. Bir diyot montajinin dedektoér olarak kullanilmasi
halinde, yada bir mikserin dalga kilavuzuna monte
edilmesi durumunda diyottan beklenen islerin ne olacagini
listeler.

27. Pratik bir diyot montajini c¢izer ve onun E.26’daki
gereksinimleri nasil karsilayacagini agiklar.

28. Tunel diyot amplifikator performans, avantaj ve
uygulama alanlarin1 tartisir ve bunlan diger dusuk
guraltalt amplifikator kullanimlarn karsilastirir.

29. GUNN etkisini ve bunun mikrodalga devrelerde
kullanimini tarif eder.

30. Bir GUNN diyotunun yapisini gizer.

31. GUNN diyotlarinin GUNN osilatorleri icin bir
mikrodalga oyuk ayarlamasinda uygulanmasini tarif eder.

32. GUNN diyotlarinin yapisini, fabrikasyonunu ve
kapsullenmesini tarif eder.

33. YIG ayarli GUNN osilatorlerinin ve GUNN diyot
amplifikatorlerinin performans ve calismasini tartisir.

34. Bir IMPATT diyotunun sematik diyagramini cizer ve

voltajdaki faz farkhiliklarim tarif eder.
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35. IMPATT osilatorleri ve GUNN tdrleri arasinda
performans karsilastirilmasi yapar.

36. Mikrodalga devrelerde Schottky engel diyotlarin
performans ve uygulama durumlarini tartigir.

37. Yar iletken diyot mikrodalga tretecleri hakkinda bir
arastirma yazisl yazar ve yapil, isleyis performans ve

uygulama durumlarini tarif eder.

38. Mikrodalga iletisimde kati hal lazerin 6zelliklerini
tarif eder.
39. Mikrodalga iletisimde modulasyon ve deteksiyonda

bir lazerin nasil kullanildigini tarif eder.

40. Mikrodalga antenlerin temel ilkelerini anlar.

41. Mikrodalga verici ve alicilarda kullanilan c¢esitli
antenlerin listesini yapar.

42. Asagidaki anten ¢esitlerinin  Ozelliklerini  ve
ustunliklerini soyler:
[0 Dairesel catal anten
0 Piramit catal anten
[0 Bolmeli catal anten
[ Parabolik (canak) anten

43. Anten kazanimi ve ydnlendirmeyle ilgili olarak,
yonlendirilmis bir antenin yayillma modelini cgizer ve
aciklamasini yapar.

44. Anten kayiplarini ve verimliligini soyler.

45. Bir antenin yayillma modeli Gzerinde yer yilzeyinin
etkisini aciklar.

46. Bir mikrodalga sisteminin temel 6zelliklerini anlar.

47. Voltaj duran dalga oranimi tanimlar ve nasil

olusturuldugunu tarif eder.
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48. Bir mikrodalga sisteminin SWR nin1 6lcer ve cikis
gucu ile sistem kaybini hesaplar.

49, Basitlestirilmis mikrodalga alici1 ve vericisinin blok
diyagramini ¢izer ve her birinin islevini aciklar.

50. Bir mikrodalga alici verici sisteminin iletisim igin

nasil calisir hale sokulacagini ortaya gosterir.

F. R/L (Radyo Link) Sistemleri

AMAC: Radyo Link sistemlerin verici, alic1 ve tekrarlayici
birimlerini; Radyo Link istasyonlarin bélumlerini kavrayabilme.
Mikrodalgadaki cesitliligi  ve koruma  anahtarlamasin
taniyabilme. Tekrarlayici ve ug¢ istasyonlarin bdélumlerini
kavrayabilme. Mikrodalga sistem kazancin ve gurultd

faktorunu uygulayabilme.

DAVRANISIAR

1. Mikrodalga radyo roéle istasyonlarinin kullanim sahalarimi
soyler.

2. Mikrodalga radyo role istasyonlarina ait temel bant
sinyallerini aciklar ve digerleriyle karsilastirir.

3. Mikrodalga radyo rdle istasyonlarinin, vericinin,
aktaricinin ve alicinin blok semalarini cizer.

4. Verici, aktarici1 ve alicidaki her bir bolumin islevlerini
teker teker gosterir.

5. FDM ve TDM uygulamalarinin prensiplerini yazar.

6. Verici, aktarici ve alicitmin blok semasindaki frekans
secimini gosterir.

7. Frekans, polarizasyon ve uzay cgesitliligini yazar,

8. Cesitlilikler arasindaki karsilastirmalar: yapar.
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9. Koruma anahtarlamasini aciklar ve aninda yedekleme,

alternatif kanal yedeklemesinin uygulamasini gésterir.

10. Mikrodalga radyo role istasyonlarinda guvenirliligi
aciklar.
11. Sistem kazancini, tasiyicin1 guriltiye oranini ve bos

alan yol kaybini tanimlar.

12. Sistem kazanci parametrelerini yazar.

13. Sonme araligi, alici esigi ve guraltta faktori
kavramlarin aciklar.

14. Fresnell bélgelerini yazar.

G. Ylksek Frekans Hatlari
AMAC: Haberlesme sistemlerinde kullanilan hatlari ve sinyal

dagilimini taniyabilme.

DAVRANISIAR
1. Hatlardaki elektromanyetik dalga naklini acgiklar.
Skin efekt olayinm tarif eder.
Hat parametlerini tanimlar.
Hatlarin yapisini bilir ve ¢esitlerini siniflandirir.
Giris empedansi Zin’ i tanimlar ve hesaplamasini agiklar.
Yansima katsayisi r yi tanimlar ve uygulamasini aciklar.

Hat baglantilarini (Seri, paralel, komplex vb.) acgiklar.

® N O g A~ N

Acik devre, kisa devre ve uyumlu hatlar kavramlarini
aciklar.
9. Hat problemlerini ¢ozer.

10. Smith diyagram uygulamalar yapar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME

ADI UYDU HABERLESMESI VE HUCRESEL
DERSIN KODU VE HABERLESME

ADI 2. Yil 1V. Yariyil (Bahar)

DERSIN ISLENECEGI 2 (Teori:1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DONEM 28 Saat

HAFTALIK DERS

SAATI

DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Ulusal ve Uluslararas1 haberlesmede ses, veri ve video
uygulamalarina iliskin olarak uydu haberlesmesinin
amacini ve buna olan gereksinimini kavrayabilme.

2. Uydular araciligi ile haberlesmenin temel mantigini ve
ustunligini kavrayabilme.

3. Uydu haberlesmeciliginde Turkiye’nin dunyada ve
Avrupadaki yerini ve TURKSAT uydularinin teknik
ozelliklerini ve sundugu hizmetleri taniyabilme.

4. Analog ve Dijital Mobil haberlesme sistem 06zelliklerini
taniyabilme.

5. Hucresel haberlesme sisteminin amacini, temel mantigini

ve gereksinimini kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Gunluk hayatimizin hemen her safhasinda bazen bilerek,
bazen bilmeyerek kullandigimiz uydular, siiphesiz yuzyilimizin
en 6nemli olgusudur. Bu 6nemli sistemin en yaygin alani olan
uydu TV vyaymlarimi almak icin bir c¢anak anteni uyduya
yonlendirmeyi ve canak anten, LNB, Receiver ile bunlarin
arasindaki kablo montajin1 uygulamali olarak (imkan varsa)

yapilmalidir. Teknik gezilerle konular pekistirilmelidir.
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DEGERLENDIRME TABLOSU
Konu ve Ogretim tarzina goére yapilmis olan c¢alismalarin
konu alanlarina goére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.

Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
KKKKK. Uydu Haberlesmesinin Temel 15
Ilkeleri
40

LLLLL. Uydu Frekans Bandlari ve
Canak Anten Yapilan

15
MMMMM. TURKSAT Projesi
30
NNNNN. Hucresel Haberlesme
Sistemi
KONULAR

A. Uydu Haberlesmesinin Temel Ilkeleri
AMAC: Uydular aracilign ile haberlesmenin amacin,

ustunliguni ve temel ilkelerini kavrayabilme.

DAVRANISILAR
59. Uydularin tarihgesini anlatir.
60. Yoriungelerine gore uydularn siniflandirir.
61. Bir uydunun omrunt Dbelirleyen parametreleri
aciklar.
62. Uydularin yériinge hareketi ile ilgili olarak Kepler’in

birinci ve ikinci kanununu aciklar.
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63. Yer-Uydu baglantisi, uydu verici/alicis1 ve uydu-yer

baglantis1 acilarindan temel uydu haberlesme sistemini

aciklar.

B. Uydu Frekans Bandlari ve Canak Anten Yapilari
AMAC: Uydu frekans bandlarini, kullanim alanlarimi ve canak

anten yapilarini taniyabilme.

DAVRANISIAR

84. Ka bandi, Ku bandi, C bandi ve L bandi uydu
haberlesmesi icin frekans 6zelliklerinin bir listesini yapar.

85. Ku bandi ve C bandi sistemlerinin tipik sinyal glc
dizeylerini sayar ve kullanim farklarini ayirir.

26. Yatay ve dusey polarizasyonla ilgili olarak sinyal
polarizasyonunu aciklar.

27. Sadece uydu-yer baglantisinda alici sistem olarak
kullanilan ¢canak antenlerden baslica g tipini belirler.

28. Bir canak antendeki kutuplayicinin amacini aciklar.

29. Genis band haberlesmesinde dusuk guraltala
yukselteclerin (LNA) amacin acgiklar.

30. Uyduya yonlendirilecek bir canak antenin yatay ve
yukseklik acilarinin 6nemini kavrar. Bu acilarin hangi
bolgede hangi referanslar alinarak yapilacagini aciklar.

31. Uydu anteninde kullanilan LNB’nin blok semasini
cizer ve yorumlar.

32. LNB ile, receiver arasindaki koaksiyel kablodan hem
LNB icin gerekli DC sinyalin, hem de yayin sinyalinin nasil

iletildigini aciklar.
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33. Canak gurualtisind ve gunes gecis kayiplarnim
aciklar.
34. Canak yayillma O&rneklerini cizer ve dB sinyal

ozelliklerine iliskin sema-genligini tanimlar.

35. Frekans, c¢ikis gicl ve transponder Kkazanci
verildiginde ERIP’yi hesaplar.

36. Ses ve goruntu sinyalleri icin tipik transponder temel

bant frekans tayfini1 cizer ve band genisligi gereksinimini

aciklar.

37. Dogrudan yayin uydu araclarini (DBS) ve amacgclarini
aciklar.

38. Radyo ve televizyon yayinciiginda sinyalleri

karistirma ve ¢c6zme isinin temel mantigini verir.

C. TURKSAT Projesi
AMAC: Uydu haberlesmeciliginde Turkiye’nin dinyada ve
Avrupadaki yerini ve TURKSAT uydularinin teknik ozelliklerini

ve sundugu hizmetleri taniyabilme.

DAVRANISIAR
49. Turkiye’nin uydu haberlesmeciligindeki tarihcesini
ve TURKSAT projesinin gerekliligini agiklar.
50. TURKSAT 1/B, 1/C, 2/A, ........... ‘nin  uzaydaki
adreslerini ve kapsama alanlarini aciklar.
51. TURKSAT uydularinin kontrollerini ve uydulardan

verilen hizmetleri aciklar.
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D. Hiicresel Haberlesme Sistemi

AMAC: Hicresel haberlesme sisteminin amacini, temel

mantigini ve gereksinimini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1. Haberlesmede mobil sistemlerin vazgecilmezligini aciklar.

2. Analog ve Dijital hicresel iletisim sistem frekans

bandlarini ve standartlarimi aciklar.
0 Analog hicresel haberlesme sistemini kullanan
NMT, AMPS, TACS gibi sistemleri tanir.
[] Dijital hiicresel haberlesme sistemini kullanan GSM
alt sistemlerini tanir.
Baz istasyonlarini kanal sayisi ve hizmet verebilecegi
abone sayis1 yonu ile inceler.
Ayni1 frekans kanallarinin komsu olmayan huicrelerde
tekrar kullanilarak kapasite arttirilabilecegini acgiklar.
Hucre buyukluklerinin  yerlesim yogunluguyla ilgisini

kurar.

6. Hucresel sistemlerde planlamay aciklar.

9.
10.
11.

Hicresel sebeke kurulmasi icin gerekli bilginin telefon

trafigi teorisinden gelecegini soyler.

Hicre basina telefon trafigi kapasitesi hesabini erlang

olarak aciklar.

Hucresel sistemlerde aktarmanin énemini acgiklar.
Aktarma cesitlerini acgiklar.

Hucresel aktarmayi etkileyen parametreleri aciklar.

ADI

PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
DERSIN KODU VE ADI HABERLESMESI

DERSIN ISLENECEGI 4 (Teori: 2, Uygulama: 2, Kredi:3)

BIiLiSIM AGLARI VE VERI

2. Y1l IV. Yaryill (Bahar)
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DON

HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

EM 56 Saat

AMACLAR

1.
2.

Veri iletisim tekniklerindeki ilkeleri kavrayabilme

Veri iletisiminde kurulan iletisim ortamlarini ve iletisim
modlarini taniyabilme.

Bilgi iletisim hiz1 ile kanal band genisligi arasinda iliski
kurabilme.

Bilgisayarlar arasi iletisimin alt yapisini olusturan bilisim
aglar ve islevleri hakkinda bilgi sahibi olma.

Ag mimarileri, protokoller ve katmanlar konusunda bilgi
sahibi olma

Yerel alan (LAN) ve genis alanlar (WAN) yapilarini
kavrayabilme

Internet protokollerini ve islevlerini taniyabilme

OZEL ACIKLAMALAR

Bilisim Aglar ve Veri Iletisimi dersi bu meslegin en hizh

gelisen derslerinde birisidir. Dersle ilgili ilkeler ve kavramlar

bilgisi deneysel ve gorsel faaliyetler desteklenmelidir. Ozellikle

bu d

ersin amacina hitap edebilecek sistemler ile donatilmis

kamu ve 0zel sektdor kuruluslarina sik sik teknik geziler

dizenlenerek incelemeler ve gbzlemlemeler yapilmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU

219



o I'!;_' '..ILMEB - YOK MESLEK Y.UKSEKOKULI._%
I—.l-..‘-— PROGRAM GELISTIRME PROJESI

Konu ve ogrenim tarzina goére yapilmis olan calismalarin

konu alanlarina gore ylzde dagilimlari asagidaki tabloda

verilmistir.
KonuLAR Ko Alanlarumn

0O00O00. Veri iletisimine Giris 10

PPPPP. Veri Iletisiminin Temelleri 20

QQQQQ. Bilisim Aglarina Giris 15

RRRRR. ISO Basvuru Modeli 20

SSSSS. Yerel Alan ve Genis Alan 20

Aglar1 (LAN-WAN)

TTTTT. Internet 15

KONULAR

A. Veri Iletisimine Giris
AMAC: Basit bir telgraf haberlesme sisteminden baslayarak
gunimuzdeki kompleks veri haberlesme sistemleri Uzerinde

anlayis gelistirebilme.

DAVRANISIAR
1. Veri haberlesmesinin ginimuize kadar gelisim sirecini
ogrenir

00 Mors alfabesinin Ustln ve zayif yonlerini betimler.
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O

Mors alfabesinin, gonderici ve alici kisilerin becerisine
gore uygun bir hizda génderilmesi gerektigini anlar.
Sayisal veri iletisiminde bilgiyi olusturan karakterlerin
ikilik olarak kodlanmasi gerektigini kavrar.

Latin alfabesini iletmek icin (en fazla 32 karakter)
2"=32’ den 5 bitlik bir ikilik kod kullanmak gerektigini
gosterir.

Bilginin, sayisal veri iletimi icin ASCIl ya da EBCDIC

gibi ikili kodlarla kodlanabilecegini soyler.

Verici ve alicinin senkronize (es zamanli) ve uyumlu

calismasi gerektigini soyler.

i

Verici ve alicinin es zamanlh c¢alismasi gerektigini
soyler.

Bir sebekedeki butin cihazlarin ya dogrudan uyumlu
olmalar;, yada onlarn uyumlu hale getirmek igin
arabirim Uniteleri kullanmak gerektigini soyler.

Verimli ve guvenli bilgi gbndermek icin bir gesit geriye

isaret bildirme teknigi kullanma gerekliligini kavrar.

B. Veri Iletisiminin Temelleri

AMAC: Veri iletisimde gecen temel kavramlari, ilkeleri, iletisim

modlarini, senkron ve asenkron veri iletim tekniklerini

ogrenebilme modemleri taniyabilme modem standartlar1 ve

protokolleri hakkinda temel bilgileri kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1. Veri iletisimin temel kavramlar1 hakkinda bilgi sahibi olur.

[0 Bilgi tasima kapasitesi ile saniyedeki bit sayis1 arasinda

iliski kurar.
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O

Haberlesme araclarinin performansinin bilgi tasima
Uzerine etkisini anlar.

“Cevrimici”, “Cevrimdis1” ve “Gercek zaman”
terimlerini betimler.

Hata denetimini ve hata diuzeltme saglayan tekniklerini

ogrenir.

Iletisim modlar hakkinda bilgi sahibi olur.

O

O
O
O

Tek yonlu (simplex) iletilim kavramini acgiklar.

Yar dupleks (half dublex) iletisim kavramini agiklar

Cift yonli iletisim (full dublex) kavramini aciklar.

Farkli Iletisim modlarimin kullanildign veri haberlesme
sistemlerinde o6rnekler verir bunlar1 birbirleriyle

kiyaslar.

Seri haberlesme ilkelerini ve siniflarini aciklar.

O
O
O
O

O

Seri veri haberlesme kavramini aciklar.

Senkron veri haberlesmesi ilkelerini aciklar.

Asenkron veri haberlesmesi ilkelerini aciklar.

Asenkron ve senkron veri haberlesmesini birbiriyle
kiyaslar.

RS-232 ve RS-485 arayizlerini 6grenir.

Modemleri tanir, modemleri smiflandirir ve c¢alisma

prensiplerini aciklar.

O
O
O

Modemi tanimlar, kullanildig: yerleri acgiklar.
Modemlerin calisma ilkelerini kavrar.

Modemleri mesafeye, hat tipine, c¢alisma sekline,
senkronizasyonlarina ve kullandiklari modulasyon
tarlerine gore simiflandirir.

Modemlerle ilgili standart ve protokolleri agiklar.
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C. Bilisim Aglarina Giris

AMAC: Bilgisayarin birbirlerine baglant1 kurabilecekleri

standart ag topolojilerini ve baglant1 aygitlarini 6grenebilme.

DAVRANISIAR

1. Bilgisayar aglarinin tarihcesini bilir, bilgisayar aglarini
siniflandirir, baglant: aygitlarini tanir.

2. Bilgisayar aglarinin gundmize kadar gelisimini kisaca
Ozetler.

3. Bilgisayar aglarini baglant1 yapilarina gére siniflandirir ve
bu baglantilarin kullanim amaglarini agiklar.

4. Tekrarlayic1 (Repeater), Kopru (Bridge), Yonlendirici
(Router) ve Gegit (Gateway) vb. baglant1 aygitlarini bilir,

gorevlerini tanimlar.

D. 1SO Basvuru Modeli
AMAC: Uluslar arasi standartlar kurulusunun basvuru modelini

(OSI) ve onun gereklerini 6grenebilme.

DAVRANISIAR
1. ISO basvuru Modeli kavramini aciklar.
00 Bilgisayar aglar1 igin standardizasyon gereksinimi
aciklar.
[1 Protokol kavramini aciklar.
0 Katman kavramini aciklar.
0 ISO sebeke modelinin 7 katmanl yapisini cgizer.
2. OSl basvuru modelini olusturan katmanlarin islevlerini
aciklar.

[] Fiziksek katmani tarif eder, islevini agiklar.
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Veri baglant1 katmanin tarif eder, islevini agiklar.
Tasima katmanini tarif eder, islevini aciklar.

a
a
[] Oturum katmanini tarif eder, islevini aciklar.
0 Sunum katmanim tarif eder, islevini aciklar.
a

Uygulama katmanini tarif eder, islevini acgiklar.

E. Yerel Alan (LAN) ve Genis Alan Aglart (WAN)
AMAC: Yerel alan ve genis alan ag topolojilerini, uygulama
alanlarini, kullanilan standartlar1 ve ag gereksinimlerini

ogrenebilme.

DAVRANISIAR
1. Yerel alan aglarinin kullaniom amaglarini, iletisim
ortamlarini bilir ve bu tip aglarin calisma ilkeleri kavrar.
0 Yerel alan aglarin uygulama alanlarinmi agiklar.
0 Yerel alan aglarinda kullanilan topolojileri agiklar.
0 Yerel alan aglarinda kullanilan iletisim ortamlarini
aciklar.
0 Kullanilan standartlar hakkinda bilgi sahibi olur.
2. Ethernet’ i tanir.
0 MAC Ortam erisim kontroli alt katmanini bilir ve
calisma ilkelerini kavrar.
[] IEEE 802.3 standardini agiklar.
[0 CSMA/CD standardinin kullanim amacini agiklar.
3. Genis Alan Aglarinin kullanim amagclarini, iletisim
ortamlarini bilir, bu tip aglarin calisma ilkelerini kavrar.
[0 Devre anahtarlamali agin ¢alisma ilkelerini agiklar.
[0 Paket anahtarlamali agin ¢alisma ilkelerini aciklar.
0 X.25ve FR baglantilar: aciklar.
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O
O

ATM’ yi tanimlar.

ATM’nin ¢calisma ilkelerini ve uygulamasini aciklar.

F. Internet

AMAC:

Bir odadaki bilgisayardan tim dinyaya acilan

pencerede gelisen adres, isim, TCP/IP ve DNS kavramalarini

anlayabilme.

DAVRANISIAR
1. Adresleme stratejilerini kavrar.

i

Her Ulkenin ISO tarafindan belirlenen bir Glke kodu
oldugunu soyler.

TR domain yapisini ¢izer ve agiklar.

Cesitli ticari, egitim, devlet, askeri vb kuruluslarin
domain isimlerini kavrar.

[0 Genel domain ve alt domainlerden olusan hiyerarsik

yaply1 gosterir.

2. Internet ile ilgili protokolleri aciklar.

O
O
O

TCP protokolUnt aciklar.

IP protokolini (Internet protokoltni) aciklar.

TCP/IP protokoli mimarisini cizer ve her bir katmani
aciklar.

IP-IPX Ydnlendirme Temellerini aciklar.

TCP/IP, DNS arayiiz baglantilarini ve Telnet Protokoli
aciklar.

Dosya Aktarim ProtokolUnu aciklar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI TIP ELEKTRONIGI
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l IV. Yaryill (Bahar)
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
1. Viucut fizyolojisini ve bedendeki elektrik sinyallerinin
(biyolojik isaretlerin) kaynagini taniyabilme.
2. Tip elektronigi uygulama alanlarim1  taniyabilme,
hastaliklarn  teshis etmede kullanilan bilgi isleme

tekniklerini kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Laboratuvar donanimi i¢in ylksek meblaglara varan
techizat saglamak zor olsa da konunun 6nemi goz ardi edilemez.
Elektronik sistemlerin uygulama alanlarindan biri olan tip
elektronigi (biyomedikal) kendi adinda bilim dalina ayrilmistir.
Ozellikle saglik harcamalarinin artmasi bu konuda oOzel egitimi
zorunlu kilmistir.

lleri duzey elektronik uygulamalari, sinyal isleme

teknikleri konusuna girmeden bilgi verilebilir.

DEGERILENDIRME TABLOSU

Konu ve Ogretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina goére yiuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Doénem sonu sinav sorular1 hazirlanirken bu yltzdelikler dikkate

alinacaktir.
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Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
UUUUuU. Tibbi Cihazlarin 10
Gelisimi
' 10
VVVVV. Biyoelektrik Isaretlerin

Olusumu 30
WWWWW. EKG, EMG, ENG, EEG,

Isaretlerinin Olgulmesi 20
XXXXX. Kan Basinci Olgumleri 15
YYYYY. Olgumlerde Kullanilan 15

Elektrotlar
Z7ZZ77Z. Biyolojik Isaretler

KONULAR

A. Tibbi Cihazlarin Gelisimi

AMAC: Beden fizyolojisini anlayarak, tip elektroniginin bu giine
kadar olan gelisimini tanmiyabilme. Insami bir sistem olarak

dusunebilme ve giris ¢ikis buyukliklerini taniyabilme.

DAVRANISIAR
1. Tip elektroniginin baslangicin1 ogrenerek 6zel bilim dal
olarak diger alanlarla olan iliskisini agiklar.
2. Tibbi cihazlardaki gelisimi anlatir.

3. Insan fizyolojisini aciklar.
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4. Insan-enstrimantasyon sisteminin  blok diyagramin

cizerek, bu bloklardan

[

R R Y S B

aciklar.

Subje

Uyarici
Donusturucu

Isaret isleme
Goruntuleme unitesi

Veri isleme ve gbnderme unitesini

5. Donusturucu o6zelliklerinin 6lcim Gzerine etkilerini acgiklar.

B. Biyoelektrik Isaretlerin Olusumu

AMAC: Biyoelektrik isaretler ile sinirsel iletim, beyin, kalp,

cesitli kas hareketleri vb. viicut sistemleri ile ilgisini kurabilme

ve yorumlamalarini yapabilme.

DAVRANISIAR

1. Hucrelerdeki elektriksel aktivasyonu tanimlar.

2. Membran potansiyeli olusumunu aciklar.

3. Aksiyon potansiyelinin  yayilimini ve  biyoelektrik

potansiyellerin 6lcimuni acgiklar.

4. Parcacik difuzyonunu karakterize eden Fick Kanunu ile

elektriksel alanda yuUklu parcaciklarin struklenmesini

ifade eden Ohm Kanunu ve Einstein Bagintis1 ve Uzay

Yukt Noturlugu kavramini kullanarak membran uclarinda

olusan gerilimi hesaplar.
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C. Elektrokardiyogram (EKG), Elektromiyogram (EMG),
Elektronorogram (ENG), Elektroensefalogram (EEG),

Isaretlerini Olciilmesi
AMAC: Sinir sistemi, kas sistemi, kalp ve dolasim sistemi ve
beyin aktivitelerinden elde edilen isaretlerin 6lcimint ve

yorumlamasini yapabilme.

DAVRANISIAR
1. No6ron, sinaps ve reobaz anlatir.
2. Otonom ve somatik sinir sistemini yazar.
3. Sinir sistemindeki Ol¢ulebilir nicelikleri soyler.
4. Sinirlerdeki aksiyon potansiyelini ve kaydetme

yontemlerini yazar.

a

Monopolar ve bipolar baglama uygulamasini anlatir.

6. Merkezi sinir sisteminde elde edilecek isaretleri ve ENG
(elektronérogram) 6lcumlerini yapar.

7. Kaslarin yapisini ve ¢alismasini soyler.

8. Kas kasilmas1 ve hareketi ile ilgili motor hareketini ve
uretilen gerilimleri yazar.

9. Refleks ve kasilma regilasyonu sdyler.

10. Kas kasilmasiyla olusan gerilimi aciklar.

11. Kas sisteminden elde edilen EMG (elektromiyogram)
isaretleri, bunun 06lcim tekniklerini ve inceleme
yontemlerini

[0 EMG isaretini zaman duzleminde uygular
[l EMG isaretini frekans duzleminde uygular
0 EMG isaretinin RMS degerini hesaplar
12. EMG 6l¢gme dizenegini (transvers diuzlem ve sagital

duzlem) anlatir.
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13. Kalp ve kan dolasim sistemini tanir.

14. Kalbin anatomik yapisini1 yazar ve elektriksel
sistemini gosterir.

15. Derivasyonlar: anlatir :

Elektrokardiyogram duzlemleri

Einthoven Ucgeni

Standart bipolar derivasyon

Unipolar derivasyon

I R B

Kuvvetlendirilmis derivasyon
16. EKG egrisini (sinyalini) yorumlar.
17. EKG (elektrokardiyogram) odlcum duzenini gosterir.
18. EKG olgumlerinde kullanilan degisik devre
duzenlemelerini karsilastirir.
[l Elektrot ariza detektoru
[l EKG elektrot durum detektori
[] Taban hatt1 (base line) dizeltme devresi
0 Pacemaker isaretinin silme devresi
19. EKG sinyallerinin degerlendirilmesinde kullanilan
devre diizenlemelerini karsilastirir.
[l Kardiyo-takometre.
0 Kardiyak monitor.
[ Fetal elektrokardiyografi.
20. Medikal cihazlarin kullaniminda karsilasilan

sorunlar anlatir.

21. EEG isaretleri icin 6lcim noktalarini gosterir.
22. EEG isaretlerinin kullanim alanlarini anlatir.
23. EEG 6l¢cum duzenegini bloklarla gizer.

24. EEG isaretlerinin analiz usullerini acgiklar.
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25. Merkezi sinir sistemi ile ilgili olcimleri ve EEG

(elektroensefalogram) isaretlerini acgiklar. SEP, AEP ve

VEP potansiyeller hakkinda yorum yapar.

D. Kan Basinci Olcicimleri
AMAC: Kan akis dinamigini taniyarak, kan basinci dlgimlerinde

kullanilan yontemleri 6grenmek ve EKG sinyallerini taniyabilme.

DAVRANISIAR
1. Kalp ve kan dolasimi bilesenlerini, arter ve vendeki sistolik
ve diyastolik basinglar tanitir.
2. Sistolik ve diyastolik basinclar: karsilastirir.
3. Kan basinci dlcimiunde kullanilan direkt ve dolaylh dlgim
yontemlerini yazar.
4. Kan basinci dlcum tekniklerini gosterir.
0 Dokunma teknigi
Asilometrik teknigi
Dinleme teknigi

Flush teknigi

I O Y N B |

Ultrasonik teknigi
0 Otomatik olctim teknigi

5. Basin¢ o6lcimlerinde elde edilen sinyallere uygun DC
basing, AC basin¢g ve darbe uyarimli kuvvetlendiricileri
karsilastirir.

6. Sistolik, diyastolik ve ortalama arter basincinin o6l¢cim
devrelerini uygular.

7. Kalp (kardiak) katerizasyonunu anlatir..

8. Kalp seslerini anlatir ve bunlarin kayit tekniklerini

(fonokardiyografi ve karotid basin¢ kardiyografisi) soyler.
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9. Kan akiskan dinamigi (hemodinamik) mekanizmalarini

anlatir (laminer-dogrusal ve turbilans).

10. Kan basinci (kardiak cikis) ile kan akisi ve hacmi
arasindaki iliskiyi aciklar.

11. Kan akis hizinda kullanilan; sdrekli enjeksiyon
indikator seyreltme (fick yontemi, 1s1l seyreltme), darbeli
enjeksiyon indikator seyreltme tekniklerini yazar.

12. Kan basinci o6lgiminde ultrasonik, manyetik ve
Doppler (darbeli ve devamli-kesiksiz) prensiplerine goére
calisan duzenekleri agiklar.

13. Doppler prensibinin; kan debisi, kan akis miktar1 ve
kan basinci 6lcimine adaptasyonunu gosterir.

14. EKG isaretine gore kan akis miktar1 ve kalp basinci
arasindaki iliskiyi soyler.

15. Pletismografi kavramlarini aciklar ve degisik
pletismografi prensiplerini yazar.

[l Empedans pletismografisi
[0 Oda - gz pletismografisi
[] Fotoelektrik pletismografisi

E. Olctimlerde Kullanilan Elektrotlar
AMAC: Kateter, prob ve kaf gibi 6lcim elemanlarinin biyolojik

durtulere olan elektriksel tepkisini anlatabilme.

DAVRANISIAR
1. Elektroliz olayimn1 anlayarak tip elektroniginde kullanilan
elektrotlar yazar.
2. Polarize olan ve polarize olmayan elektrotlar anlatir.

3. Elektrotun devre modelini gizer.
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4. Yuzey elektrotlari, dahili elektrotlar ve mikroelektrotlar
anlatir.
5. Donusturuculeri; o6zellikle de o6lcimlerde kullanilan
dizeneklerin temeli olan Wheatstone kdprisuni anlatir.
6. Aktif ve pasif donusturuculeri siralar.
7. Kapasitif donusturuculeri tanmitir, aralarindaki benzerlikleri
ve farklari anlatir.
[0 Potansiyometre donusturuculer
[J Gerinim olcer (strain gage) donusturuculer
[ Piezo-rezistif donusturuculer
0 Sicaklik (thermo-rezistif ve termoelektrik)
donusturuculer

Ultra-sonik donusturuculer

[

00 Elektro-manyetik donusturuculer
[0 Piezoelektrik, induktuf (tek bobinli ve ¢ok bobinli)
donusturuculer

[l Kapasitif donusturuculer

F. Biyolojik Isaretler

AMAC: Medikal cihazlarin kullanilmasinda karsilasilan sorunlarn
kavrayabilme. Biyolojik isaretlerin siniflandirmasini yapabilme.
Biyolojik isaretlerin analog ve dijital isleme ydntemlerini

taniyabilme.

DAVRANISILAR
1. Biyolojik isaretlerde SNR aciklar.
2. Guorualtd azaltma yontemlerini yazar
0 CMRR

0 Giris ve ¢cikis empedans uyumlastirma
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[l Ekranlama

[0 Topraklama
[] Elektrik ve manyetik alanlari dengeleme

3. Biyolojik isaretlerin analog ve dijital sinyal isleme
yontemlerini soyler.

4. Genel 6lgcme ve tanilama sisteminin blok semasini cizer.

5. Sinyal isleme sistemini blok olarak gosterir.

6. Sinyal isleme sistemindeki; veri algilama, on
kuvvetlendirme, filtreleme, veri toplama ve isaret isleme
bloklarinin islevlerini anlatir.

7. Sayisal filtreleme teknikleri ve veri azaltma (kodlama)
yontemlerini soyler.

8. Biyolojik isaretlerin analog islenme usullerini soyler.

00 Eviren ve evirmeyen islemsel ylkseltec

Gerilim izleyici

Fark kuvvetlendiricisi

Izolasyon ve enstriimantasyon kuvvetlendiriciler

Karsilastirici

Kirpici, dogrultucu

Aktif tepe detektor

OO o0OooOoood

Turev ve integral alici
[ Filtreler (LPF, HPF, BPF, BSP)
9. Biyolojik isaretlerin siniflandirmasini yapar.
10. Medikal cihazlarin kullanilmasinda karsilasilan
sorunlarn acgiklar.
[l Frekans distorsiyonu
[l Doyma ve kesim distorsiyonu
0 Ani gerilim degisimleri nedeniyle bozulma
0

Elektromanyetik girisim
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[l Topraklama
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI RADYO ve TV TEKNIGI
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 1V. Yanyil (Bahar)
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR

1. Radyo ve TV verici alicilarin temel c¢alisma ilkelerini
kavrayabilme

2. Analog ve sayisal iletisim tekniklerinin Radyo ve TV
sistemlerindeki uygulamalarini anlayabilme.

3. Radyo ve TV deki devre, alt sistemler ve sistemlerin
calisma ilkelerini aciklayabilme, birbirleriyle baglantilarini
kurabilme

4. Yeni gelisen radyo ve TV yayin sistemlerini anlayabilme
hususunda temel bir bilgi seviyesi olusturabilme.

5. Radyo ve TV yayin sistemlerinin tlke ve dinya capindaki

standartlarini anlayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Uygulamalarda Radyo ve TV egitim setinin yaninda
spekturum analizor mutlaka bulundurulmaldir. Sistemlerin
calisma ilkelerinin daha iyi bir sekilde anlasilmasi icin kamu
yada 6zel radyo ve TV kuruluslarina teknik geziler dizenlenmeli

ve bu sistemlerin islevleri yerinde goézlenmelidir.

DEGERILENDIRME TABLOSU
Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin

konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)

A. Radyo Verici ve Alicilan 25

B. Sitperheterodin Alicilar 10

C. Televizyon Verici ve Alicilari 25

D. Renkli Televizyon 30

E. TV ve Radyo Standartlar: 10
KONULAR

A. Radyo Verici ve Alicilari
AMAC: Radyo ile iletisim teknik alt yapisini olusturan Radyo
Vericilerinin ve alicilarin calisma ilkelerini kavrayabilme sistemi

olusturan alt sistemlerin birbirleriyle baglantisini kurabilme.

DAVRANISIAR
1. Bir radyo vericisini olusturan alt sistemleri tanir, basit bir
radyo vericisi kurar ve calismasini aciklar.
[] Bir Radyo vericisinin basit blok semasini cizer, her
blogun ¢alismasini acgiklar.
0 AM yada FM modulasyon tekniginin bir radyo vericisi
icin gerekliligini kavrar, sistemde uygulandigi kati

aciklar.
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Bir verici icin frekans kararliliginin énemini aciklar.
Kristal yada degisken frekansl osilatorleri tanimlar.
Frekans c¢ogullamanin  gereksinimlerini bilir,
ilkelerini aciklar.

kat gereksinimi aciklar.

Basit bir gic¢ yulkselte¢ katini c¢izer, calismasini
aciklar.

Bir vericinin c¢ikis katina sonlandirici takilmasinin
zorunlulugunu bilir, anten takmanin pratik temel
yontemlerini tarif eder.

Basit bir AM ve FM vericisini kurar, istenilen bir
frekansta uygun bir band genisliginde sistemin
calismasini icin gerekli kalibrasyonlari yapar.

Her bir katin cikisindaki sinyalleri osilaskop ve

spektrum analizor kullanarak analiz eder.

2. Bir radyo alicisim1 olusturan alt sistemleri tanir, basit bir

radyo alicis1 kurar ve ¢calismasini aciklar.

[] Bir Radyo alicisinin basit blok semasini cizer, her

blogun ¢alismasini aciklar.

0 AM yada FM demodilasyon tekniginin bir radyo

alicisi igin gerekliligini kavrar, sistemde uygulandig:
kat1 aciklar.

Bir alic1 icin frekans kararliliginin 6nemini aciklar.
Istenilen  bir radyo kanalin1  dinleyebilmek
(secebilmek) icin kullanilacak RF  filtrenin

karakteristigini analiz eder.
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[0 Band geciren ideal karakteristikli dar bandli bir
filtrenin radyo alicilarinda ayar edilebilir yapida
¢alistirilmasinin zor oldugunu kavrar.

[] Superheterodin yapinin, alic sistemlerin
kurulmasinda 6nemli bir avantaj sagladigini agiklar.

[] Basit bir AM ve FM alicis1 kurar, istenilen bir kanalin
secilmesini saglamak Uzere sistemde gerekli
kalibrasyonlar yapar.

[0 Her bir katin c¢ikisindaki sinyalleri osilaskop ve

spektrum analizor kullanarak analiz eder.

B. Siiperheterodin Alicilar

AMAC: Ahc1 sistemlerde kanal seciminde en yaygin teknik

olarak bilinen stUperheterodin teknigini kavrayabilme, calisma

ilkelerini aciklayabilme.
DAVRANISIAR

1.

Superheterodin kavraminin aslinda frekans Kkaristirma
islemini oldugunu kavrar.

Bir sUperheterodin alic1 sisteminin genel blok semasini
cizer.

Karistirici (Heterodin) katinda RF sinyal ile bir lokal
(yerel) osilator sinyalinin  c¢arpildigini  (modulasyon
yapildigini) aciklar.

Karistiric1 gikisinda elde edilen sinyali ara-frekans sinyali
(IF) olarak tanimlar.

IF sinyali frekansinin, osilatdér sinyal frekansi ile secilen

kanal frekansi arasindaki farka esit oldugunu kavrar.
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6. Hayal istasyonu (ikinci kanal) frekansini tanimlar. Hayal

istasyonun, RF filtre yada RF yukselte¢ tarafindan
bastirilmasi gerektigini anlar.

7. IF sinyali frekansinin AM ve FM alicilardaki standartlarini
tarif eder.

8. IF yukseltecinin devresini cizer, |IF yiukseltecinin
alicilardaki fonksiyonunu aciklar.

9. Sterio radyo alic1 blok diyagramini cizer ve calisma

prensibini agiklar.

C. Televizyon Verici ve Alicilari
AMAC: Televizyon verici ve alicilarinin yapisini, c¢alisma

ilkelerini ulusal ve diinya standartlarini kavrayabilme.

DAVRANISILAR
1. Televizyon vericisinin blok diyagramini cizer, her bir blogu
analiz eder, temel calisma ilkelerini aciklar.

0 Spektrumda gortntr 1s1gin sinirlarini tarif eder.

[0 Gorunur 1s1gin frekans yada dalga boyuna gore
degisimin renkleri olusturdugunu aciklar ve renk
spekturumunu cizer.

0 Kameranin basit kesit goérunumund c¢izer ve bir
objeden (nesneden) gelen 1s1gin kamera ¢ikisinda
nasil elektriksel isarete donusturuldiginu aciklar.

[0 Bir kapali devre televizyon sisteminin basit blok
semasini ¢izer ve sistemin calismasini acgiklar.

[] Televizyon vericisinin blok semasini ¢gizer, ¢alismasini

aciklar.
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Televizyon yayinini kanalini olusturan ses ve resim
sinyallerinin ayr tasiyici sinyalleri module ederek
tasindigini anlar.

Resim sinyalinde senkronizasyon (es zamanh

calisma) gerekliligini tarif eder.

2. Televizyon alicisinin blok diyagramini gizer, her bir blogu

devre boyutunda analiz eder, temel calisma ilkelerini

aciklar.

[

Elektriksel resim isaretinin, TV ekraninda tarama
sistemi teknigiyle nasil goérintt olusturdugunu tarif
eder.

Gecmeli tarama (Tek-Cift satir) sistemini krokisini
cizerek tarif eder, normal taramaya godre avantajini
aciklar.

TV boyutu ile satir sayisi arasinda iliski kurar,
¢Ozunarlik kavramini aciklar.

TV icin olusturulan yatay tarama sayisinin, maliyete
kars1 kaliteyi dengelemesi gerektigini belirtir.

Yatay tarama ve dusey tarama frekanslar ile sesim
sinyali band genisligi hesabini yapar.

Yatay senkronizasyon ve dusey senkronizasyon
darbeleri ile resim sinyalini gizer.

Resim isaretinin, siyah beyaz gorintiyl olusturan
Parlaklik (Luminans) isareti olarak tanimlandigini,
renkli gérunti elde etmek icin bu isaretin yaninda
renk isaretlerinin (Krominans isaretler) bulunmasi
gerektigini kavrar.

Bir TV alicisinin blok semasini cizer ve c¢alisma

ilkelerini aciklar.
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[l Resim tupunun, elektron tabancasinin kesitini

cizerek calismasini agiklar.

D. Renkli Televizyon
AMAC: Televizyonda renkli bir goéruntiuyud, verici ve alicilarinin
yapisini, c¢alisma ilkelerini ulusal ve diunya standartlarini

kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Renkli resmin olusumunu aciklar.

[ Renkli bir TV’ de esas olan U¢ ana rengi (kirmizi,
yesil, mavi) tanimlar.

0 Tdm renklerin bu 0¢ ana rengin karisimiyla
olusturulabilecegini kavrar.

[] Renk cemberini cizer ve renkler arasindaki iliskileri
betimler.

0 Rengin doyumu, rengin parlakligi ve rengin tonu
kavramlarini aciklar.

[0 Renk fark isaretlerini tanimlar ve renklerin koordinat
ekseninde nasil kodlandigini gosterir.

2. Renk katinda bulunan katlar: tanimlar, ¢calismasini agiklar.
3. Renkli televizyon sistemlerinin isimlerini yazar, calisma
ilkelerini aciklar.

[] NTSC sistemini tanimlar, calisma ilkelerini aciklar.

[1 PAL sistemini tanimlar, ¢calisma ilkelerini aciklar ve
NTSC sistemine go6re faz hatalarin1 (renk
kaymalarini) onleyen farklh bir 6zelligi bulundugunu
kavrar.

[ SECAM sistemini tanimlar, calisma ilkelerini aciklar.
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[0 HDTV yayin sistemi ve calisma ilkelerini aciklar.

[0 Bir TV kanalinda ikinci ses kanalinin nasil tasindigini
aciklar.

[] Teletext yayininin ¢calisma ilkelerini acgiklar.

[ Kablolu TV yayin sistemlerini ve calisma 6zelliklerini
aciklar.

[0 Dijital yayin sistemlerini ve calisma 6zelliklerini

aciklar.

E. TV ve Radyo Standartlari
AMAC: Televizyon ve radyo yayinlar1 konusunda gecerli ulusal

ve dinya standartlarini taniyabilme

DAVRANISIAR
1. TSE standartlarini
2. Avrupa standartlarini
3. Dinya standartlarini

tanir.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI GIRISIMCILIK
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l IV. Yaryill (Bahar)
2 (Teori: 1, Uygulama: 1, Kredi:2)
DERSIN ISLENECEGI 28 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
1. Girisimcinin ortaya c¢ikisini ve girisimcinin is hayatinda
basarili olmasi yontemlerini kavrayabilme.
2. Kucgiuk isletmeleri ve ekonomideki rollerini kavrayabilme.
3. Kucguk isletmelerin kurulus sekillerini ve yodnetimini

kavrayabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Ogrenciler is hayatinda girisimci olmaya 6zendirilmeli ve
kendi islerini kurmalar1 tesvik edilmelidir. Basarili girisimci
ornekleri analiz edilmelidir. Kiciuk isletmelerin yonetiminde
ortaya cikan sorunlar ve basarisizlik sebepleri tartisilmalidir.
Turkiye'deki klUcuk isletmelerin sorunlar1 ve ¢6zim onerileri
ortaya konulmalidir. Bir isyerinin kurulusuyla ilgili kurulus

dosyasi1 hazirlanmasi saglanmalidir.

DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina gére yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Donem sonu sinav sorulari hazirlanirken bu yuzdelikler dikkate

alinacaktir.
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Konu Alanlarinin
KONULAR Agirliklart (%)
A. Girisimcilik Kavrami ve Ortaya 20
Cikis1
. 10
B. Kucguk Isletme Cesitleri
10
C. Kucuk Isletmelerin Kurulus Sureci
40
D. Kucuk Isletmelerde Yonetim,
Uretim, Pazarlama ve Finansman
20

E. Kucuk Isletmelerin Sorunlar ve
C6zum Yollar:

KONULAR
A. Girisimcilik Kavrami ve Ortaya Cikisi
AMAC: Girisimciligin ekonomideki Onemini ve girisimcinin

ortaya c¢ikisini kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1. Girisimciligin 6nemini ve nasil girisimci olundugunu
aciklar.
Turkiye’de girisimci olma sekillerini tanir.
Girisimcilerin basar ve basarisizlik sebeplerini aciklar.

Risk sermayesini ve Turkiye’deki uygulama alanini aciklar.

a bk w0 D

Is fikirleri Gretmenin 6nemini ve girisimcilik politikalarini

aciklar.
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6. Isletmenin kurulusuyla ilgili dosya duzenler.

B. Kliclik Isletme Cesitleri
AMAC: Kuguk isletmelerin c¢esitlerini ve ekonomiye katkilarim

kavrayabilme.

DAVRANISIAR
1. Cesitli buyukluk élgulerine gore kiguk isletmeleri siralar.
2. Kicuk isletmelerin ekonomik ve sosyal sisteme katkilarimi
aciklar.
3. Kucgiuk isletmeye sahip olmanin yararlarini ve sakincalarini

aciklar.

C. Ktictik Isletmelerin Kurulus Siireci

AMAC: Klcguk isletmelerin kurulus strecini kavrayabilme.

DAVRANISIAR
Isletmenin kurulus yeri secimini agiklar.
Kicglk Sanayi Siteleri, Organize Sanayi Boélgelerini aciklar.

Kapasite cesitlerini ve kapasite se¢imini aciklar.

P WD PR

Hukuki yapinin secimini aciklar.

D. Kticlik Isletmelerde Yonetim, Uretim, Pazarlama ve
Finansman
AMAC: Temel isletme fonksiyonlarini bir batunlik igerisinde

kavrayabilme.

DAVRANISIAR

1. Yonetim fonksiyonlarini agiklar.
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Uretim gesitlerini ve stok kontrolu agiklar.
Fiyatlandirma ve reklami aciklar.

Dagitim kanallarini aciklar.

Isletmenin finansman yapisini agiklar.

Modern finansman tekniklerini agiklar.

Kucuk isletmelere finansman saglayan kuruluslar tanir.

Personel yonetimini ve personel sorunlarini acgiklar.

E. Kliclik Isletmelerin Sorunlari ve Céziim Yollari

AMAC: Turkiye’deki kiiguk isletmelerin sorunlarini taniyabilme

ve ¢Ozum oOnerileri sunabilme.

DAVRANISIAR
1. Kicguk isletmelerin yonetim ve Uretim sorunlarini agiklar.
2. Kucgiuk isletmelerin pazarlama ve finansman sorunlarini
aciklar.
3. Kigik isletmelerin kamu ydnetimi ile ilgili sorunlarini
tanir.
4. Kuguk isletmelerin sorunlar igin ¢ézim yollar: sunar.
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PROGRAMIN ELEKTRONIK HABERLESME
ADI MESLEKI YABANCI DIL-II
DERSIN KODU VE ADI 2. Y1l 1V. Yanyil (Bahar)
4 (Teori: 2, Uygulama: 2, Kredi:4)
DERSIN ISLENECEGI 56 Saat
DONEM .
HAFTALIK DERS SAATI
DERSIN SURESI

AMACLAR
Yabanci dilden mesleki alanlarda faydalanmak, yabanci dili
dogru olarak anlayabilme, okuyabilme, konusabilme ve

yazabilme.

OZEL ACIKLAMALAR

Verilen yapilan pekistirmek ve ogrencilerin meslekleri ile
ilgili kelime dagarciklarini genisletmek icin bir tek kitap takip
etmek yerine meslek dersleri 0gretim elemanlar: ile isbirligi
yaparak gerekli gorulen unitelerle ilgili degisik kaynaklardan
diyaloglar, paragraflar, tablolar, semalar vb. drnekler secilerek
bunlar Gzerinde calismalar yapilabilir.  Dinleme-izleme
calismalarina yer verilebilir. Role play yaptirilarak 6grencilerin

dili gercege yakin ortamda konusmalar: saglanabilir.

DEGERLENDIRME TABLOSU

Konu ve oOgretim tarzina goére yapilmis olan calismalarin
konu alanlarina gore yuzdelikleri asagidaki tabloda verilmistir.
Doénem sonu sinav sorularit hazirlanirken bu ytzdelikler dikkate

alinacaktir.

Konu Alanlarinin

KONULAR Agirliklart (%)

239



i CiiMEB - YOK  MESLEK YUKSEKOKUL[_%
L PROGRAM GELISTIRME PROJESI

AAAAAA. Konusma 20

BBBBBB. Dinleme-Anlama 20

CCCcCCC. Yazma 20

DDDDDD. Okuma-Anlama 40
KONULAR

A. Konusma
AMAC: Yabanci dili is hayatinda dogru kelime ifadeleri
kullanarak dogru telaffuz, vurgu ve tonlamayla uygun ortamda

konusabilme.

DAVRANISIAR
1. Meslegi ile ilgili bir alet, makine veya bir program
hakkinda bilgi verir.
0 Simple present (mainverb) / have got / has got /
passive
2. Mesleginde kullanilan malzemelerin, alet ve cihazlarin
ozelliklerini aciklar. Gerektiginde mukayese eder.
[] Passive / there is / there are / like / alike / unlike /
differ from / while / as compered with
3. Meslegi ile ilgili bir devre, sema, cizim veya tasarim ile
ilgili aciklama yapar.
[] Simple present / present progressive
4. Meslegi ile ilgili bir tasar1 veya yapilacak islem
hakkinda bilgi verir.
[] Simple future / be going to / future time
expressions / passive
5. Meslegi ile ilgili bir strecin, olusumun sebebini ve

sonucunu agciklar.
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[l Adverbial clauses of reason and result

6. Tamamlanmis bir islem veya is hakkinda aciklama

yapar.
0 Was / were / simple past / passive / past time

expressions

B. Dinleme-Anlama

AMAC: Mesleqi ile ilgili konularda dinledigini anlayabilme.

DAVRANISIAR
1. A (Konusma) konusunda belirtilen ifadeleri anlar.
2. Meslegqi ile ilgili konularda dinledigini anlar.
3. Dinledigi cumlelerdeki vurgu ve tonlamalar farkeder.
4. Dinledigi cumleler veya kelimelerdeki kisaltmalar:
anlar.
5. Kelime baslarina veya sonlarina gelen ekleri anlar.

6. Belli bir bilgiyi edinmek i¢in dinler.

Genel bir konuyu anlayabilmek icin dinler.

C. Yazma

AMAC: Mesledi ile ilgili konularda yazabilme.

DAVRANISIAR

1.

A (Konusma) konusunda belirtilen yap1 ve kelimeleri
yazar.

Noktalama isaretlerini ve imla kurallarini bilir ve
kullanir.

Dinledigi veya okuduklarindan not alir.

Meslegdi ile ilgili formlar, tablolari, semalar: doldurur.
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5.
6.

Bir islemi edilgen yapi1 kullanarak yazar.
Bir malzemeyi, Urunu, cizimi veya tasarimi yazarak

aciklar.

. Bir islemi veya slreci olus sirasina gore uygun kelime

ve yapilann kullanarak uygun “tense” ile ifade ederek

yazar.

D. Okuma-Anlama

AMAC: Meslegi ile ilgili konularda okudugunu anlayabilme.

DAVRANISIAR

1.

a s WD

A (Konusma) konusunda belirtilen kelime ve yapilari
anlar.

Sifat gorevi yiuklenen yapilar anlar.

Dolaylh anlatim yapilarini anlar.

Meslegi ile ilgili terimleri ve kisaltmalar1 anlar.
Bilgisayarda yabanci dilde hazirlanmis paket
programlardaki komutlari, mesajlar1 anlar.

Meslegi ile ilgili bir cizimin, semanin, tablonun veya
devrenin yabanci dilde yazilmis aciklamalarini anlar.

Bir fiyat listesini, katalogu anlar.

8. Belirli bir bilgiyi edinmek icin okur.

10.

Genel bir bilgiyi edinmek igin okur.
Meslegi ile ilgili konularda yabanci dilde yazilmis

herhangi bir metni gerektiginde Turkgeye cevirir.
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